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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินใน
จังหวัดนครราชสีมา และจัดทำข้อมูลฐาน (LDN Baseline) ในระดับพื ้นที ่ โดยนำหลักการของ Land 
Degradation Neutrality (LDN) มาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การสำรวจระยะไกล ร่วมกับ
การสำรวจข้อมูลในภาคสนาม ผลการวิจัยพบว่า ตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในช่วงปี 2550-2560 
(LUC baseline) มีพื ้นที ่เสื ่อมโทรม จำนวน 213,644 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.67 ของเนื ้อที ่จังหวัด การ
เปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่มาจากการเปลี่ยนจากพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่ทุ่งหญ้า และพื้นที่ชุ่มน้ำ ไปเป็นพื้นที่เกษตร มี
จำนวนเนื้อที่ 117,046 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.91 ของเนื้อที่จังหวัด ตัวชี้วัดความสามารถในการให้ผลผลิตของ
ที่ดิน (NPP baseline) ในช่วงปี 2550 – 2560 มีพื้นที่เกิดความเสื่อมโทรม จำนวน 1,185,957 ไร่ หรือร้อย
ละ 9.26 ของเนื้อที่จังหวัด ตัวชี้วัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC baseline) ในช่วงปี 2552 - 2560 มี
พื้นที่ที่เกิดความเสื่อมโทรม หรือมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ลดลง มีเนื้อที่ 2,130,149 ไร่ หรือร้อยละ 16.63 
ของเนื้อที่จังหวัด ตัวชี้วัดความรุนแรงของดินเค็ม (SIC baseline) ในช่วงปี 2550 – 2560 มีพื้นที่เสื่อมโทรม
จำนวน 562,298 ไร่ หรือร้อยละ 4.39 ของเนื ้อที ่จังหวัด และ ตัวชี ้วัดความเสื ่อมโทรมของที ่ดิน (LDN 
baseline) ในช่วงปี 2550 – 2560 จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นที่เสื่อมโทรมของที่ดิน จำนวน 2,731,943 ไร่ 
หรือร้อยละ 21.33 ดังนั้นสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดิน (LDN baseline) จังหวัดนครราชสีมา ณ ปีฐาน 
(2550-2560) มีสัดส่วนพื้นที่เสื่อมโทรมร้อยละ 21.33 ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด สาเหตุหลักที่ทำให้เกิด
ความเสื่อมโทรมของดินในจังหวัดนครราชสีมา ส่วนใหญ่เกิดจากดินเค็ม การแพร่กระจายของคราบเกลือบน
ผิวดิน และเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากพื้นที่อื่น ๆ ไปเป็นพื้นที่เพาะปลูก และพื้นที่ที่ใช้ตั้งถิ่นฐาน 
เช่น ชุมชน อุตสาหกรรม การใช้วิธีการประเมิน LDN สามารถระบุตำแหน่งพื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดความเสื่อม
โทรมของดิน (Hotspot) และสาเหตุที่ทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของดิน ซึ่งข้อมูลนี้มีประโยชน์อย่างมากใน
การกำหนดเป้าหมายในการแก้ไขปัญหาความเสื่อมโทรมของที่ดิน และการวางมาตรการในการจัดการ อนุรักษ์ 
ฟ้ืนฟู ทรัพยากรดินอย่างเหมาะสมในอนาคต 

 
คำสำคัญ: ความสมดุลการจัดการทรัพยากรท่ีดิน ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน ผลิตภาพของที่ดิน 
             อินทรีย์คาร์บอน 
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Abstract   
   

This research aimed at assessing land degradation hotspots in Nakhon Ratchasima 
Province and creating local LDN Baseline. Land Degradation Neutrality (LDN) approach was 
applied to geographic information system together with remote sensing and field study. The 
findings revealed that indicator of land use changes during 2007-2017 (LUC baseline) showed 
the degraded land of 2 1 3 ,6 4 4  rais or 84,468.13 acres (1 . 6 7 %). The land use was mostly 
changed from forest land, grassland, and wetland into agricultural land of 117,046 rais or 
46,276.31 acres (0.91%). Indicator of land productivity ( NPP baseline) during 2007-2017 
indicated the degraded land of 1,185,957 rais or 468,890.17 acres (9.26%). In addition, indicator 
of soil carbon stock ( SOC baseline) during 2007-2017 demonstrated the degraded land or 
decrease of soil organic carbon of 2,130,149 rais or 842194.04 acres (16.63%). Indicator of 
severity of soil salinity ( SIC baseline) during 2007-2017 showed the degraded land of 562,298 
rais or 222,314.98 acres (4.39%). Also, indicator of land degradation (LDN baseline) during 2007-
2017 demonstrated the degraded land of 2,731,943 rais or 1,080,124.50 acres (21.33%). In 
consequence, the land degradation in Nakhon Ratchasima Province ( LDN baseline) at base 
year (2007-2017) was 21.33%. This degradation was mainly caused by soil salinity, salt stain 
distribution on the soil surface, and land use changes for different purposes such as cultivation 
and taking up residence e.g. communities and industries. Using LDN approach enabled the 
land degradation hotspots and causes to be identified. This information is extremely useful in 
setting goal to solve the problems of land degradation and lay down measures for soil 
resource management, conservation, and reclamation in the future.                                                      
 
Keywords:   Land Degradation Neutrality (LDN), Land Degradation Indicator, Land Productivity, 

Soil Organic Carbon. 



3 
 

คำนำ 
 

ประเทศไทยเป็นอีกหน่ึงประเทศในทวีปเอเชีย ที่กำลังเผชิญปัญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน
สาเหตุที่สำคัญคือการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร ทำให้มีการขยายตัวของการใช้ทรัพยากรดินเพ่ือการผลิต
อาหารอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ทรัพยากรดิน และที่ดินเกิดความเส่ือมโทรม (United Nations Environment 
Programme, 1997) จากการรายงานของกรมพัฒนาที่ดิน (2540) รายงานว่า มีพ้ืนที่ที่มีปัญหาดินเสื่อมโทรม
ประมาณ 224.9 ล้านไร่ หรือร้อยละ 70.13 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ แบ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีอินทรียวัตถุในดินต่ำกว่า
ร้อยละ 2 ประมาณ 191 ล้านไร่ หรือร้อยละ 60 อินทรียวัตถุในดินต่ำกว่าร้อยละ 1.5 มีประมาณ 98.7 ล้านไร่ 
โดยแต่ละภาคมีปริมาณอินทรียวัตถุไม่เท่ากัน ส่วนพ้ืนที่ที่มีการชะล้างพังทลายของดินในปี 2538 มีจำนวน 
134.51 ล้านไร่ ในขณะที่ปี 2524 มีจำนวนเพียง 107 ล้านไร่ แสดงว่าช่วงระยะเวลา 14 ปี มีพ้ืนที่ถูกชะล้าง
พังทลายของดินเพ่ิมขึ้น 27 ล้านไร่ หรือเท่ากับร้อยละ 20.07 ของพ้ืนที่ประเทศ ถือว่าอยู่ในขั้นวิกฤติเพราะ
ที่ดินเกิดความเส่ือมโทรมลงจนกลายสภาพเป็นดินที่มีปัญหาทางการเกษตร และในช่วงปี พ.ศ. 2545-2550 
จากการสำรวจของสำนักงานเศรษฐกิจทางการเกษตร (2561) พบว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของประเทศท่ีถูกนำไปใช้
ประโยชน์ทางการเกษตรลดลง โดยปี 2545 มีพ้ืนที่เกษตรประมาณ 151 ล้านไร่ ในขณะที่ปี 2550 พบว่าพ้ืนที่
เกษตรลดลงเหลือ 150 ล้านไร่ และในปี 2560 พ้ืนที่เกษตรลดลงเหลือประมาณ 149 ล้านไร่ โดยพ้ืนที่เกษตร
ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่นอกภาคเกษตรเพ่ิมขึ้น เป็นผลจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว ทำให้
ภาคอุตสาหกรรมและบริการได้ขยายตัวเข้ามาใช้พ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือการเกษตร โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเขต
ชลประทานเพ่ิมขึ้น ซึ่งไม่เพียงแต่จะทำให้สูญเสียที่ดินเพ่ือใช้ทำการเกษตรเท่าน้ัน แต่ยังเป็นการแก่งแย่งพ้ืนที่
เกษตรกรรมที่ดีๆอีกด้วย และจากการประเมินสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับ Global data ในช่วง
ปี 2544-2558 จาก หน่วยงาน National Aeronautics and Space Administration พบว่าประเทศไทยมี
พ้ืนที่ความเสื่อมโทรมของที่ดินร้อยละ 21.93 ของพ้ืนที่ประเทศ (TrendsEarth, 2018) 

 จากภาวการณ์ความเสื่อมโทรมของที่ดินที่เกิดขึ้น เพ่ือเป็นการป้องกันแก้ไข ฟ้ืนฟู จัดการทรัพยากร
ดินให้เกิดความย่ังยืน ประเทศไทยจึงได้เข้าร่วมโครงการนำร่องในการพัฒนาศักยภาพของประเทศภาคีสมาชิก
อนุสัญญา UNCCD เพ่ือจัดทำเป้าหมายความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน (Land Degradation 
Neutrality: LDN) และจากมติการประชุมรัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพ
เป็นทะเลทราย สมัยที่ 12 ได้กำหนดให้แนวคิดความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน หลักการดำเนินงาน
ของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย เช่ือมโยงกับเป้าหมายการพัฒนา
ที่ ย่ั ง ยืน (Sustainable Development Goals : SDG) เป้ าประสงค์ที่  15 .3  ตั ว ช้ี วัดที่  15 .3 .1  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างความสมดุลระหว่างการสูญเสียที่เกิดจากความเสื่อมโทรมของที่ดินกับการพัฒนาหรือ
ความอุดมสมบูรณ์ที่เกิดจากการฟ้ืนคืนความเสื่อมโทรมหรือดำเนินมาตรการจัดการที่ดินอย่างย่ังยืน และได้
จัดทำแผนการดำเนินงาน LDN เพ่ือขับเคลื่อนการจัดทำเป้าหมายความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน 
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ในปี 2560 ในขั้นตอนการจัดทำเป้าหมาย และมาตรการจะประกอบด้วยกิจกรรมหลักสำคัญ 4 กิจกรรม ได้แก่ 
การจัดทำข้อมูลฐาน (Baseline) เพ่ือประเมินแนวโน้มความเสื่อมโทรมของที่ดิน ประเมินสภาพแวดล้อมที่เป็น
ตัวกระตุ้นความเสื่อมโทรมของที่ดิน ติดตามสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดิน การจัดทำเป้าหมายและ
มาตรการในการจัดการที่ดินที่เหมาะสม เพ่ืออนุรักษ์ ลดผลกระทบ และฟ้ืนฟูที่ดิน และเสนอข้อคิดเห็นด้าน
วิชาการในการกำหนดนโยบาย แนวทาง หลักเกณฑ์ และกลไกการดำเนินงานตามพันธกรณีของอนุสัญญาฯ 
การขยายผลแนวคิดไปสู่ผู้มีส่วนเก่ียวข้อง (Leveraging) และการติดตามผลการดำเนินงาน โดยตัวช้ีวัดที่
เก่ียวข้องกับความเส่ือมโทรมของที่ดิน จะถูกนำมาใช้ในการจัดทำข้อมูลฐาน (Baseline) และติดตามความ
เปลี่ยนแปลงของการดำเนินงานอย่างต่อเนื่องจากปี 2558 ถึง 2573 ได้แก่ ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน ตัวช้ีวัดผลิตภาพของที่ดิน และตัวช้ีวัดคาร์บอนในดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560ก) ซึ่งในปัจจุบันประเทศ
ไทย โดยกรมพัฒนาที่ดิน หน่วยงานในการประสานการดำเนินงานตามอนุสัญญาว่าด้วยการต่อต้านการแปร
สภาพเป็นทะเลทราย (UNCCD) ได้จัดทำตัวช้ีวัดทั้ง 3 ตัวช้ีวัด ซึ่ง ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน จะใช้
ฐานข้อมูลในระดับประเทศ (National- Tier 2) สำหรับตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผล
ผลิตของที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน ใช้ฐานข้อมูลในระดับโลก (Global – Tier 1) 
ซึ่งการใช้ข้อมูลในระดับที่หยาบ อาจทำให้ผลการประเมินความเสื่อมโทรมในภาพรวมของประเทศมีความ
คลาดเคลื่อน ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการกำหนดเป้าหมายการจัดการทรัพยากรดิน และการติดตามผลสถานะ
ความเสื่อมโทรมของที่ดินในอนาคต  

 การวิจัยน้ีมุ่งเน้นศึกษาพัฒนาตัวช้ีวัดทั้ง 3 ตัวช้ีวัด และศึกษาตัวช้ีวัดอ่ืนเพ่ิมเติมที่มีส่วนเก่ียวข้องทำ
ให้เกิดความเสื่อมโทรมเฉพาะพื้นที่ในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีปัญหาการแพร่กระจายคราบเกลือ
หรือดินเค็มมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 3 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 27 ของ
พ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีพ้ืนที่การแพร่กระจายคราบเกลือกว่า 11 ล้านไร่ (สมศักด์ิ, 2550) 
ตัวช้ีวัดทั้ง 4 ตัวช้ีวัด ประกอบด้วย ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ตัวช้ีวัดผลิตภาพของที่ดิน และตัวช้ีวัด
คาร์บอนในดิน และตัวช้ีวัดความรุนแรงของดินเค็ม โดยจะใช้วิธีการศึกษาข้อมูลในระดับพ้ืนที่ แบบละเอียด 
การสำรวจตรวจวัดข้อมูลในสนาม ตัวช้ีวัดทั้ง 4 ตัวจะนำไปสู่การประเมินความเส่ือมโทรมของที่ดินในพ้ืนที่ 
และจะใช้เป็นข้อมูลปีฐาน (LDN baseline) เพ่ือติดตามสภาวะความเสื่อมโทรมของที่ดิน ทำให้ประเทศ
สามารถกำหนดเป้าหมายในการฟ้ืนฟูและพัฒนาที่ดินได้ชัดเจนย่ิงขึ้น กำหนดมาตรการในแต่ละเป้าหมายเพ่ือ
ลดความเสื่อมโทรมของที่ดิน พร้อมทั้งขับเคล่ือน และขยายผลมาตรการจัดการที่ดินผ่านช่องทางต่าง ๆ และ
วิธีการที่เก่ียวข้องเพ่ือพัฒนาสภาวะแวดล้อมในการดำเนินงานให้มีประสิทธิภาพ เกิดการปฏิบัติงานของ
หน่วยงานที่เก่ียวข้องด้านการป้องกัน ลดผลกระทบ และฟื้นฟูความเสื่อมโทรมของที่ดิน ซึ่งเป็นพ้ืนฐานสำคัญ
ของความสำเร็จตามเป้าประสงคท์ี่เก่ียวข้องกับการพัฒนาที่ย่ังยืน 
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วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาวิธีการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดิน โดยใช้เกณฑ์ตัวช้ีวัดของ LDN 

2. เพ่ือจัดทำข้อมูลฐาน (LDN Baseline) ความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ 

 
การตรวจเอกสาร 

 

1. คำนิยาม 

ดินเสื่อมโทรม หมายถึง ดินที่อยู่่ในสภาพที่ไม่่เอ้ืออำนวยต่อการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบัติ
ต่าง ๆ ของดินไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่นสมบัติทางเคมีของดินมีสภาพเป็นกรดจัด เค็มจัด 
ทางด้านกายภาพของดิน สูญเสียโครงสร้างเกิดการอัดตัวแน่น ขาดความโปร่งพรุน และดินอยู่ในสภาวะไม่่
สมดุล ความเสื่อมโทรมของดิน จึงเป็นสาเหตุสำคัญที่นำไปสู่ความเสื่อมโทรมของที่ดิน เน่ืองจากดินเป็นส่วน
หน่ึงของที่ดิน ซึ่งมีนักวิทยาศาสตร์จากหลายหน่วยงาน ทั้งในประเทศไทยและในระดับสากล ได้ให้คำนิยาม
และความหมาย ของความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดินทั้งในแง่ของความเส่ือมโทรมของที่ ดิน (Land 
degradation) และความเสื่อมโทรมของดิน (Soil degradation) ไว้หลายกรณีแตกต่างกันไป ดังน้ี 

โครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ : United Nations Environmental Program – UNEP 
(1992) ได้ให้ความหมายของความเสื่อมโทรมของที่ดิน หมายถึง การลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดิน ซึ่ง
เกิดจากกระบวนการหนึ่งหรือหลายๆ กระบวนการประกอบกันที่ส่งผลกระทบต่อที่ดิน 

Food and Agriculture Organization – FAO (1979) ให้ความหมายความเสื่อมโทรมของที่ดิน
ว่า เป็นกระบวนการซึ่งมีผลทำให้ศักยภาพการผลิตของดินลดลง 

อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย : United Nations 
Convention to Combat Desertification-UNCCD (1994) ให้ความหมายความเสื่อมโทรมของที่ดินว่า 
เป็นการลดลงหรือสูญเสียประโยชน์ทางชีวภาพและทางเศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซ้อนของระบบนิเวศ 
ซึ่งรวมถึงดิน พันธ์ุพืชและสัตว์ประจำท้องถิ่น และกระบวนการทางนิเวศวิทยา กระบวนการทางชีวเคมีวิทยา 
กระบวนการทางอุทกวิทยา ซึ่งเกิดขึ้นจากปัจจัยต่าง ๆ ที่รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและกิจกรรม
ของมนุษย์ 

Lal (1994) ให้ความหมายความเสื่อมโทรมของที่ดินว่า เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของ
ดิน ทั้งทางกายภาพ (Physical) และชีว-เคมี (Bio-chemical) ที่ เกิดขึ้นจากการกระทำของมนุษย์หรือ
ธรรมชาติ ซึ่งหมายถึง การที่ทรัพยากรดินไม่สามารถทำหน้าที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ภายในระบบนิเวศที่มี
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การกักเก็บและการหมุนเวียนของน้ำ พลังงานและธาตุอาหาร ส่งผลให้การตอบสนองต่อการใช้ประโยชน์
ที่ดินลดลงทั้งด้านปริมาณ และคุณภาพ 

การประเมินความเสื่อมโทรมของที่ ดินในพ้ืนที่แห้งแล้ง : Land Degradation Assessment in 
Drylands – LADA (2005) ให้ความหมายของความเสื่อมโทรมของที่ดินในพ้ืนที่แห้งแล้ง หมายถึง การลดลง
หรือสูญเสียไปของกำลังผลิตด้านชีวภาพและเศรษฐกิจ รวมไปถึงการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่เกษตร
น้ำฝน เกษตรชลประทาน ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ และพ้ืนที่ป่าไม้ในเขตแห้งแล้ง ก่ึงแห้งแล้ง และกึ่งร้อนช้ืนเขตแห้ง
แล้ง เน่ืองจากการใช้ที่ดินและกระบวนการต่าง ๆ รวมทั้งกิจกรรมของมนุษย์ 

กรมพัฒนาที่ดิน (2540) ให้ความหมายของความเสื่อมโทรมของดิน หมายถึง การเปล่ียนแปลงสมบัติ
ทางเคมี กายภาพและชีวภาพของดินจนทำให้ดินน้ันมีคุณภาพลดลงจนไม่สามารถใช้เพ่ือการเกษตรได้อย่าง
ถาวรและให้ผลผลิตคงที่ตลอดไป เป็นผลมาจากขาดการจัดการดินที่ถูกต้อง และมีปัญหาทางด้านเศรษฐกิจ
และสังคมเข้ามาเก่ียวข้องด้วย ความเสื่อมโทรมของดิน ปรากฏข้ึนหลายรูปแบบ เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินลดลง ดินแน่นตัว การอุ้มน้ำลดลง ซึ่งมีผลให้ดินบน ซึ่งเป็นช้ันดินที่เหมาะสมที่สุดต่อการเกษตรสูญหายไป 
ความเสื่อมโทรมมาจากการชะล้างพังทลายของดินเป็นสาเหตุที่รุนแรงที่สุด 

Oldeman et.al. (1991) ให้ความหมายความเสื่อมโทรมของดินว่า เป็นกระบวนการที่กล่าวถึง
ปรากฏการณ์ที่มนุษย์ชักนำให้ประสิทธิภาพของดินในการรองรับการดำเนินกิจกรรมของมนุษย์ทั้งในปัจจุบัน
และอนาคตลดลง 

Blum (1997) ให้ความหมายความเสื่อมโทรมของดินว่า เป็นความเสื่อมโทรมของคุณภาพดิน 
หรืออีกความหมายหนึ่งคือการที่ดินสูญ เสียหน้าที่ ในการทำงานอย่างใดอย่างหนึ่งหรือมากกว่า 
คุณภาพของดินอาจจะประเมินได้ในรูปของศักยภาพ ในการทำหน้าที่ของดินด้านต่าง ๆ  

จากนิยามความเสื่อมโทรมของดินและที่ดินที่กล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดิน คือ การลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดินที่เกิดขึ้นจากกระบวนการทางธรรมชาติหรือ
กิจกรรมของมนุษย์ ส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินลดลงทั้งทางด้านคุณภาพและปริมาณ 
 

2. สาเหตุความเสื่อมโทรมของทรัพยากรท่ีดิน 

การเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน เป็นผลกระทบในทางลบท่ีเกิดมาจากกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิด
ขึ้นกับทรัพยากรที่ดิน ผลกระทบดังกล่าวเกิดมาจากการกระทำของมนุษย์หรือเป็นไปตามธรรมชาติที่ขาด
สมดุลกระบวนการดังกล่าวอาจเกิดขึ้นเพียงกระบวนการเดียวหรือเกิดขึ้นพร้อม ๆ กัน หรือเกิดต่อเน่ืองกัน 
แล้วแต่ความรุนแรงของปัจจัยที่มากระทบ การเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน เกิดมาจากกระบวนการใหญ่ๆ 3 
กระบวนการ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558ก) ดังน้ี 
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2.1  กระบวนการที่ทำให้ดินเสื่อมโทรมทางกายภาพ ได้แก่ การชะล้างพังทลายของดิน หรือการ
กร่อนของดิน โครงสร้างของดินเสื่อมสภาพ การเหยียบย่ำจากสัตว์ หรือเคร่ืองจักร การสูญเสียโครงสร้างของ
หน้าดินและอินทรียวัตถุจำนวนมาก หรือจากการไถที่ไม่เหมาะสม เกิดการแน่นทึบของดิน ผิวดินจับตัวเป็น
แผ่น และดินขาดความช้ืนอย่างรุนแรง 

2.2 กระบวนการที่ทำให้ดินเสื่อมโทรมทางเคมี ได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง การขาด
ความสมดุลของธาตุอาหาร ดินเกิดสภาพเป็นกรด ด่างจัด ดินเค็ม ดินมีสารพิษหรือโลหะหนักปะปน เช่น สาร
หนู ตะก่ัว หรือแคดเมียม 

2.3 กระบวนการที่ทำให้ดินเสื่อมโทรมทางชีวภาพ ได้แก่ การลดลงของอินทรียวัตถุ ดินขาด
อินทรียวัตถุ ดินมีการเปลี่ยนแปลงหรือขาดสมดุลของจุลินทรีย์ในดิน 
 

3. สถานการณ์และแนวโน้มความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินของไทย 

พิสุทธ์ิ (2547) กล่าวถึง สถานการณ์เสื่อมโทรมของทรัพยากรที่ดินของประเทศไทยในปัจจุบันว่ามี 2 
ประการหลักดังน้ี 

1. การเสื่อมโทรมอันเน่ืองมาจากการชะล้างพังทลายของดิน โดยการพัดพาของการชะล้างพังทลายของ
ดินในประเทศไทย มีบันทึกมาต้ังแต่เริ่มแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับแรก ๆ ซึ่งถ้ามีการ       
อนุรักษ์ดินและน้ำอย่างเข้มข้นและทั่วถึงตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา การชะล้างพังทลายของดินคงไม่เป็นปัญหา 
แต่สถานการณ์กลับตรงกันข้าม ยังมีการใช้ที่ดินเพ่ิมขึ้น หรือมีการบุกเบิกพ้ืนที่ป่า โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณ
ต้นน้ำลำธารมากขึ้น อัตราการชะล้างพังทลายของดินในประเทศกลับเพ่ิมขึ้นอย่างน่ากลัว ในบางกรณีถึงจุดที่
ก่อให้เกิดอุทกภัย หรืออุบัติภัยอย่างเลวร้าย อย่างเช่น การเกิดแผ่นดินถล่ม (Land slides) ในจังหวัดสุราษฎร์
ธานี และนครศรีธรรมราช เมื่อปี พ.ศ.2532 หรือเมื่อปี พ.ศ.2544 ซึ่งเกิดเหตุการณ์ในทำนองเดียวกันใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ และจังหวัดแพร่ เป็นต้น 

2. การเส่ือมโทรมอันเน่ืองมาจากดินเสื่อมความอุดมสมบูรณ์ ลักษณะทางกายภาพเสีย (Physical 
degradation) และมีสารพิษปะปนอยู่ในดิน เช่น เกลือ (Salinization) หรือกรด (Acidification) การเสื่อม
โทรมประเภทน้ี มีผลมาจากการใช้ที่ดินอย่างไม่ถูกวิธี มีวิธีการจัดการที่ไม่เหมาะสม หรือปราศจากการทำนุบำรุงดิน
อย่างเหมาะสมและต่อเน่ือง ถึงแม้ว่าลักษณะการเสื่อมโทรมของดินดังกล่าวจะมองเห็นไม่ค่อยเด่นชัด 
เหมือนกับการที่หน้าดินถูกชะล้างพังทลาย หรือถูกกัดกร่อนจนเป็นร่องลึก แต่ในปัจจุบันการเสื่อมโทรม
ดังกล่าวก็ได้เกิดขึ้นแล้ว และเกิดขึ้นได้กับดินทุกชนิดหากมีการจัดการหรือการใช้อย่างไม่เหมาะสม 

การเสื่อมโทรมของที่ดินทั้ง 2 ประการดังที่กล่าวมาแล้ว จะส่งผลกระทบต่อตัวทรัพยากรที่ดินเอง ซึ่ง
เป็นเหตุให้ดินมีกำลังการผลิต (Productivity) ลดลง และต้องการการจัดการที่ดีเพ่ือแก้ไขปัญหาการเสื่อม
โทรมบางกรณี เช่น การชะล้างพังทลายของหน้าดิน นอกจากจะส่งผลโดยตรงต่อตัวดินแล้ว ยังส่งผลกระทบ
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ต่อสิ่งแวดล้อมในแง่ของการสะสมตะกอน (Sedimentation) ในแหล่งน้ำ ส่วนการมีเกลือและกรดอยู่ในดิน ถ้า
มีน้ำมาเก่ียวข้อง ก็จะเกิดการแพร่กระจายของเกลือ หรือกรดจากแห่งหน่ึงไปอีกแห่งหน่ึง ทำให้ดินในบริเวณ
อ่ืนได้รับผลกระทบตามไปด้วย ย่ิงไปกว่าน้ัน จะทำให้แหล่งน้ำต่าง ๆ มีคุณภาพต่ำ หากมีเกลือหรือกรดปะปน
อยู่มากเกินไป นอกจากน้ี ที่ดินที่ใช้ในการเกษตรอยู่ในปัจจุบัน และที่ยังเหลือเป็นสภาพป่า มีดินที่เป็นปัญหา
ต่อการใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ดินเปรี้ยวจัด ดินเค็ม ดินทรายจัด ดินอินทรีย์ ดินต้ืนที่มีกรวดลูกรังปน 
และดินที่พบบนพ้ืนที่ภูเขาลาดชันรวมกันแล้วประมาณ 182 ล้านไร่ หรือร้อยละ 56.8 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ได้ติดตามสถานการณ์ของทรัพยากรดินไทยในปัจจุบันเห็นว่า มีแนวโน้มที่ 
ทรัพยากรดินจะเกิดความเส่ือมโทรมในระดับที่สูงขึ้นในอนาคต โดยสาเหตุที่ทำให้เกิดความเส่ือมโทรม สรุปได้
ดังน้ี 

1. สาเหตุที่เกิดจากสมบัติของดินเอง ซึ่งครอบคลุมถึงความเส่ือมโทรมของดินทางด้านกายภาพ ทาง
เคมี และทางชีวภาพ เช่น ดินทราย ดินเปรี้ยว เป็นต้น ตัวอย่างที่เห็นชัดคือ ดินเค็ม มีวัตถุต้นกำเนิดจากหิน
เกลือ (Rock salt) ที่มีเกลือเป็นองค์ประกอบอยู่ เมื่อหินสลายตัวจึงทำให้เกิดดินเค็มจัด สูญเสียสมดุลธาตุ
อาหาร อินทรียวัตถุต่ำมาก โครงสร้างทางกายภาพของดินแน่นทึบ ปลูกพืชไม่ได้ผล เพราะมีปัญหาความเป็น
พิษจากเกลือ 

2. สาเหตุจากการใช้ประโยชน์ที่ดินไม่เหมาะสม เน่ืองจากจำนวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น ทำให้มีการขยาย
ที่ดินทำกินมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงการบุกรุกแผ้วถางพ้ืนที่ป่าไม้ต้นน้ำลำธารที่มีอยู่เพียง 14 ล้านไร่ ซึ่ง
สภาพภูมิประเทศสูงชัน โดยขาดการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ ขาดการปรับปรุงบำรุงดินที่ดีมีประสิทธิภาพ 
ก่อให้เกิดปัญหาการชะล้างพังทลายอย่างรุนแรง ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และขาดแคลนน้ำเพ่ือ
การเกษตร 

3. สาเหตุจากภัยพิบัติธรรมชาติ ที่เป็นผลสืบเน่ืองมาจากการกระทำของมนุษย์ ความเสื่อมโทรมของ
ที่ดินในลักษณะน้ีจะมีผลโดยตรงต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก ทำให้อุณหภูมิโลกสูงขึ้น มีการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศมากข้ึน ทำให้เกิดปัญหาโลกร้อน ภัยแล้ง ดินถล่ม และน้ำท่วมฉับพลัน
บ่อยคร้ัง ก่อให้เกิดความเสียหายแก่พ้ืนที่ที่ประสบภัย และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจนนำไปสู่การสูญเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพที่ไม่สามารถประเมินค่าความเสียหายได้ 
 

4. ผลกระทบจากการเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 

ความเสื่อมโทรมของดิน นอกจากจะทำให้กำลังการผลิตหรือศักยภาพการผลิตพืชต่ำลง ทั้งทาง
ปริมาณและคุณภาพหรืออย่างใดอย่างหน่ึงแล้ว ยังส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรงและ
กว้างขวางทั้งทางตรงและทางอ้อมอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้อีกด้วย กรมพัฒนาที่ดิน (2535) ได้รายงานและแบ่ง
ผลกระทบไว้เป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
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4.1 ผลกระทบด้านกายภาพ ที่เกิดจากการใช้ที่ดินและการจัดการที่ดินที่ไม่เหมาะสม โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงการก่อให้เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน ซึ่งเป็นส่วนที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงสูญเสียไป ทำให้ผลผลิต
ลดลงเร่ือย ๆ จนไม่สามารถใช้ในการเพาะปลูกได้อีก หน้าดินที่ถูกชะล้างจะตกลงไปเป็นตะกอนทับถม
ก่อให้เกิดการต้ืนเขินตามแหล่งน้ำต่าง ๆ ซึ่งประมาณว่ามีถึงปีละ 27 ล้านตัน ทำให้รัฐต้องเสียค่าใช้จ่ายในการ
ขุดลอกเป็นจำนวนมาก และเกษตรกรต้องใช้ปุ๋ยเคมีในการบำรุงดินเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้มีการปนเป้ือนของสารเคมี
ทั้งในดิน และน้ำมากย่ิงขึ้น 

4.2 ผลกระทบด้านเศรษฐกิจ ความเสื่อมโทรมของดินส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตร 
ประมาณว่าในแต่ละปีมีพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาการชะล้างพังทลายจนมีผลผลิตลดลงมากถึงร้อยละ 25 จาก
ผลผลิตเดิม ธาตุอาหารพืชในดินสูญเสียไปมีมูลค่าสูงถึง 3,774.37 ล้านบาท และส่งผลกระทบต่อเกษตรกรซึ่ง
เป็นประชากรส่วนใหญ่ของประเทศได้รับผลผลิตทางการเกษตรต่ำ เป็นสาเหตุหน่ึงที่ทำให้เกษตรกรมีฐานะ
ยากจนและมีรายได้น้อยกว่าประชากรนอกการเกษตรหลายเท่า 

4.3 ผลกระทบด้านสังคม เน่ืองจากที่ดินที่มีศักยภาพใช้ทำการเกษตรได้ผลดี มีอยู่ค่อนข้างจำกัดเพียง
ร้อยละ 37 ของพ้ืนที่ประเทศ ในขณะที่ที่ดินประมาณร้อยละ 52 ถูกนำไปใช้ทางการเกษตร หรืออาจกล่าว
โดยรวมว่าที่ดินที่ใช้ทำการเกษตรกันอยู่ถึงร้อยละ 25 ของพ้ืนที่ประเทศ เป็นดินที่มีศักยภาพต่ำ ทำให้ผลผลิต
ทางการเกษตรต่ำแต่ต้นทุนการผลิตสูง เป็นผลให้เกษตรกรส่วนใหญ่มีฐานะยากจน มีการบุกรุกพ้ืนที่ป่าไม้มาก
ขึ้นเพ่ือขยายพ้ืนที่ทำกินเพราะต้องการพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง บางกลุ่มต้องอพยพเข้าเมืองเพ่ือหางาน
ทำ ทั้งสองประเด็นดังกล่าวน้ีเป็นเหตุให้เกิดผลกระทบทางสังคมจนกลายเป็นปัญหาสำคัญต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศตามมาอีกมากมาย 

 

5. การประเมินความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 

Potisuwan (1994) ศึกษาการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินครั้งแรกของประเทศไทย โดยกอง
อนุรักษ์ดินและน้ำ กรมพัฒนาที่ดิน ได้รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลความเสื่อมโทรมของที่ดินของประเทศไทย
ในด้านกายภาพ ได้แก่ ที่ต้ัง อากาศ ภาคภูมิศาสตร์ของไทย ลักษณะภูมิประเทศ นโยบายด้านการจัดการที่ดิน 
ด้านที่ดิน สภาพการใช้ที่ดิน ประเมินความเหมาะสมของท่ีดิน พ้ืนที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ ดินปัญหา ภัย
แล้ง การชะล้างพังทลายของดิน นิยามและการเกิดดินปัญหา ระดับความรุนแรง ของการชะล้างพังทลายของ
ดิน ผลกระทบของการชะล้างพังทลายของดินต่อการปลูกพืช การศึกษาตะกอนที่เกิดจากการชะล้างพังทลาย
ของดินในเขื่อน และการอนุรักษ์ดินและน้ำ 

กรมพัฒนาที่ดิน ร่วมกับ Food and Agriculture Organization (FAO) และ The International 
Soil Reference and Information Center (ISRIC) (2540) ดำเนินโครงการ Assessment of the Status 
of Human-induced Soil Degradation in South and Southeast Asia (ASSOD) มี วัตถุประสงค์ เพ่ือ
พัฒนาองค์ความรู้เก่ียวกับ สถานะของทรัพยากรดินและที่ดินและแนวโน้มของความเสื่อมโทรมในภูมิภาค



10 
 

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และสร้างความเข็มแข็งให้กับประเทศในการประเมินความเสื่อมโทรมของดิน 
(Lynden and Oldeman, 1997) ซึ่งการประเมินความเส่ือมโทรมคร้ังน้ีได้ใช้หลักการประเมินเดียวกับการ
ประเมินความเสื่อมโทรมของดินในระดับโลก หรือ Global Assessment of the Status of Human-
induced Soil Degradation (GLASOD) โดยการศึกษาในระดับภูมิภาคทำให้ได้ข้อมูลที่ละเอียดกว่า ซึ่งได้
กำหนดสาเหตุของความเสื่อมโทรม ได้แก่ การชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำ การชะล้างพังทลายของดินโดย
ลม ความเสื่อมโทรมทางกายภาพ และความเสื่อมโทรมทางเคมี จากผลการศึกษาพบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่
ได้รับผลกระทบจากการชะล้างพังทลายของดินโดยน้ำ 15% ความเสื่อมโทรมทางเคมี >30% มีเน้ือที่ 25.5 
ล้านเฮกตาร์ และ ความเสื่อมโทรมทางกายภาพ มีเน้ือที่ 7.3 ล้านเฮกตาร์ 

Sunan et al. (1999) ประเมินความเสื่อมโทรมที่ดินของประเทศไทย โดยประเมินความเสื่อมโทรม
ของที่ดินมีสาเหตุหลัก ได้แก่ การชะล้างพังทลายของดิน ความเสื่อมโทรมทางกายภาพ ความเสื่อมโทรมทาง
เคมี และความเสื่อมโทรมทางชีวภาพ จากการศึกษาพบว่ามีพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากความเส่ือมโทรมของ
ที่ดินตามระดับความรุนแรงเล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรงมาก โดยพ้ืนที่ความเสื่อมโทรมในระดับรุนแรงมาก
เกิดจากการชะล้างพังทลายของดิน ร้อยละ 59.9 ของพื้นที่ประเทศ 

Moncharoen et al.(1999) ได้ศึกษาข้อจำกัดของทรัพยากรดินเพ่ือการพัฒนาการเกษตรท่ีย่ังยืนใน
ประเทศไทย โดยประเมินข้อจำกัดของที่ดิน และช้ันคุณภาพของที่ดิน จากการศึกษาทำให้ทราบข้อจำกัดของ
ที่ดินโดยข้อจำกัดที่มากที่สุด หรือร้อยละ 29.91 คือพ้ืนที่ลาดชัน (Steep lands) รองลงมาเป็นดินที่มีศักยภาพ
ในการอุ้มน้ำต่ำ (Low water holding capacity) ร้อยละ 27.59 และ 20.61 ตามลำดับ นอกจากน้ี พบว่า 
พ้ืนที่ทำการเกษตร เพียงร้อยละ 6.6 ที่มีข้อจำกัดเพียงเล็กน้อยจัดอยู่ในช้ันคุณภาพที่สองและสาม ส่วนพ้ืนที่ที่
เหลือประมาณร้อยละ 26 จำเป็นต้องมีมาตรการจัดการดินเพ่ือสร้างความมั่นคงทางอาหาร 

FAO (2005) ได้คิดค้นวิธีการประเมินความเสื่อมโทรมของดินอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการจัดทำ
โปรแกรม LADA (Regional Land Degradation Assessment in Drylands - LADA PROJECT) เพ่ือใช้ใน
การวิเคราะห์ประเมินความเสื่อมโทรมของดินในพ้ืนที่แห้งแล้ง โดย FAO ได้จัดทำคู่มือ ซึ่งมีวิธีการและชุด
เครื่องมือ สำหรับประเมินความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินในระดับท้องถิ่น ซึ่งความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
ดินเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางด้าน กายภาพ เคมี ชีวภาพ และหรือความสามารถในการกักเก็บน้ำของดิน การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างรุนแรงจากกระบวนการกร่อนดินแบบแผ่นริ้ว และร่องธารของน้ำ และการชะล้างและ
การทับถมดินจากลม ทำให้เกิดการสูญเสียดิน แต่ยังมีการเปลี่ยนแปลงของดินจากบางกระบวนการที่ไม่
สามารถเห็นได้โดยตรง เช่น ความอุดมสมบูรณ์ หรือธาตุอาหาร ที่กำลังแพร่กระจายไปทั่วทุกภูมิภาคของโลก 
ซึ่งกระบวนการทั้งหมดเป็นสาเหตุของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 

สุชาติ และดวงใจ (2551) ได้ประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินในประเทศไทย โดยการประยุกต์ใช้
แบบจำลองในการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ 3 กลุ่มปัจจัยที่มีผลต่อความเสื่อมโทรม เพ่ือกำหนดค่าดัชนีความเสื่อม
โทรมของที่ดิน ประกอบด้วย ปัจจัยภายใน เป็นลักษณะและสมบัติของดินเอง ปัจจัยสนับสนุน ได้แก่ การชะ
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ล้างพังทลายของดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความหนาแน่นของประชากร และปัจจัยเฉพาะพ้ืนที่ ได้แก่ พ้ืนที่
เสี่ยงภัยแล้ง น้ำท่วม และดินถล่ม ผลการประเมินค่าดัชนีความเสื่อมโทรมของที่ดิน จำแนกพื้นที่เสื่อมโทรม
ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสื่อมโทรมระดับดุลยธรรมชาติ มีเน้ือที่ร้อยละ 47.29 ของเน้ือที่ประเทศ พ้ืนที่
เสื่อมโทรมระดับเฝ้าระวัง มีเน้ือที่ร้อยละ 41.47 พ้ืนที่เสื่อมโทรมระดับรุนแรง มีเน้ือที่ร้อยละ 11.18 และพื้นที่
เสื่อมโทรมระดับวิกฤต มีเน้ือที่ร้อยละ 0.06 ของเน้ือที่ประเทศ 
 

6. ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรท่ีดิน 

 ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน (Land Degradation Neutrality: LDN) คือ แนวคิดใน
การดำเนินงานตามเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืนเป้าหมายที่ 15.3 ตัวช้ีวัดที่ 15.3.1 ซึ่งจากผลการประชุม
คณะกรรมการอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย ครั้งที่ 2/2559 เมื่อ
วันที่ 24 พฤศจิกายน 2559 ที่ประชุมได้มีมติให้ใช้ช่ือภาษาไทยที่เห็นว่า ครอบคลุมหลักการและวัตถุประสงค์
ของ LDN คือ “ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน” ซึ่งเป็นการจัดทำเป้าหมายการดูแลฟ้ืนฟูความ
เสื่อมโทรมของที่ดินไม่ให้เกิดความเส่ือมโทรมเพ่ิมขึ้น ในการที่จะสำเร็จตามเป้าหมายที่ 15 ตัวช้ีวัดที่ 15.3 
ของเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (Sustainable Development Goals - SDG) มีคำนิยามท่ีเก่ียวข้อง ดังน้ี 

 1) เป้าหมายที่ 15.3 “ภายในปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ.2030) การต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย 
ฟ้ืนฟูที่ดินและดินที่เสื่อมโทรม รวมทั้งที่ดินที่ ได้รับผลกระทบจากการแปรสภาพเป็นทะเลทราย ความแห้งแล้ง 
และน้ำท่วม และมุ่งมั่นเพ่ือบรรลุเป้าหมายให้ที่ดินเสื่อมโทรมทั่วโลกเป็นกลาง” 

 2) นิยามของ LDN: “ความเสื่อมโทรมของที่ดินที่มีสถานะความเป็นกลาง (Land Degradation 
Neutrality) คือ สถานะของทรัพยากรที่ดินในเชิงคุณภาพและปริมาณ ที่จะสนับสนุนการทำงานบริการของ
ระบบนิเวศ และสร้างเสถียรภาพความม่ันคงทางอาหาร หรือเพ่ิมขึ้น ตามลักษณะพ้ืนที่ที่แตกต่างกันในเชิง
พ้ืนที่ เวลา และระบบนิเวศ” 

 จากเป้าหมายท่ี 15.3 ของเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน ซึ่งกำหนดให้การพัฒนาจะต้องบรรลุตามเป้า
หมายความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน (LDN) ภายในปี ค.ศ. 2030 ซึ่งถือว่าเป็นสิ่งที่กำหนด  ทิศ
ทางการดำเนินงานของอนุสัญญาที่สำคัญเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายดังกล่าว โดยการดำเนินงาน LDN  มี
ความสัมพันธ์กับประเด็นหลัก 2 เรื่องดังน้ี 

 1) สัมพันธ์กับการเข้าร่วมโครงการนำร่อง LDN จะช่วยพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห์/ประเมิน 
ข้อมูลความเสื่อมโทรมของประเทศโดยจะประเมินข้อมูลจากฐานข้อมูลในระดับโลกมาสู่ระดับประเทศ อย่างไร
ก็ตาม จะต้องมีการดำเนินงานในระดับประเทศเพ่ือนำปัจจัยอ่ืน ๆ นอกเหนือจากฐานข้อมูลในระดับโลก มา
ช่วยในการประเมินการกำหนดเป้าหมาย LDN เพ่ือให้มีความละเอียด และถูกต้องมากข้ึน  
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 2) สัมพันธ์กับการจัดทำแผนปฏิบัติการแห่งชาติอนุสัญญา UNCCD โดยอนุสัญญาฯ กำหนดให้ 
ประเทศภาคีสมาชิกนำเป้าหมาย LDN ตัวช้ีวัด และกิจกรรมในการจัดการที่ดินมาผนวกในแผนปฏิบัติการ
แห่งชาติของอนุสัญญา UNCCD ซึ่งในขณะน้ี กรมพัฒนาที่ดินได้จัดทำร่างแผนปฏิบัติการแห่งชาติอนุสัญญา 
UNCCD ไว้แล้ว ซึ่งจะต้องนำเป้าหมาย LDN ตัวช้ีวัด และกิจกรรมในการจัดการที่ดินมาผนวกเข้าสู่แผนปฏิบัติ
การแห่งชาติอนุสัญญา UNCCD 

การจัดทำเป้าหมาย LDN จะต้องใช้ตัวช้ีวัด 3 ประเภท ได้แก่ 

1)  สิ่งปกคลุมที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน(Land cover and lane use change : LUC)  

2) ผลิตภาพของที่ ดิน (Land Productivity: LP) ซึ่งในระดับโลกกำหนดให้ใช้ NDVI เป็น
เครื่องมือในการวัดผลิตภาพการผลิตของที่ดิน โดยจัดช้ัน (Classes) ให้ทราบว่าพ้ืนที่ใดมีความเปลี่ยนแปลง
ผลิตภาพการผลิตที่ลดลง หรือมีความเสี่ยงต่อผลิตภาพการผลิต ไม่เปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมขึ้น โดยพ้ืนที่ที่จัดอยู่
ในช่วงที่มีผลิตภาพการผลิตลดลง มีความเสี่ยงต่อปัญหาความเสื่อมโทรมของที่ดิน 

3) การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน(Soil organic carbon stocks: SOC)  

ตัวช้ีวัดทั้ง 3 ประเภท แบ่งระดับการได้มาซึ่งฐานข้อมูลออกเป็น 3 ระดับ คือ  

Tier 1 = ระดับ Global scale (default method) การได้มาซึ่งข้อมูลได้จากการใช้แบบจำลอง 
หรือจากการสำรวจระยะไกลในระดับหยาบ 

Tier 2 = ระดับประเทศ การได้มาซึ่งข้อมูลเป็นข้อมูลจากสถิติระดับประเทศ หรือระดับลุ่มน้ำ 

Tier 3 = ระดับละเอียด การได้มาซึ่งฐานข้อมูลได้จากการสำรวจภาคสนาม 

ในขั้นแรกประเทศที่เข้าร่วมโครงการ จะได้รับข้อมูลตัวช้ีวัดทั้ง 3 ประเภท ซึ่งเป็นข้อมูลในระดับโลก 
หรือ Global Scale (Tier1) เป็นข้อมูลจากปี ค .ศ . 2015 ย้อนหลังไป 10-15 ปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลฐาน 
(baseline) ในการจัดทำเป้าหมาย LDN อย่างไรก็ตามหากประเทศใดมีข้อมูลที่มีความละเอียดกว่าข้อมูลใน
ระดับ Global Scale ก็สามารถนำข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการวิเคราะห์จัดทำเป้าหมาย LDN ได้ ซึ่งจะได้เป็น
จำนวนพ้ืนที่ความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับประเทศ ต่อไปจะทำการประเมินความรุนแรงของปัญหา หา
สาเหตุของปัญหา และนำมาสู่มาตรการในการแก้ไขปัญหาความเส่ือมโทรมของที่ดิน โดยเป้าหมาย LDN จะใช้
เป็นตัวช้ีวัดสำหรับตัวช้ีวัดที่ 15.3 ตามเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDG) ซึ่งในระยะเวลา 15 ปี หรือ ปี พ.ศ.
2573 (ค.ศ.2030) ผลจากการดำเนินมาตรการแก้ไขปัญหาจะนำมาวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลฐาน (Baseline) 
เพ่ือประเมินความสำเร็จของการจัดการความเสื่อมโทรมของที่ดิน ซึ่งจำเป็นต้องคงสถานะไม่ให้เกิดความเสื่อม
โทรมของที่ดินเพ่ิมขึ้นจากข้อมูลฐาน หรือที่เรียกว่า “No net loss” ซึ่งมีกรอบการจัดทำตัวช้ีวัดความเส่ือม
โทรมของที่ดิน ตามเป้าหมายที่ 15.3.1 ดังภาพที่ 1 
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การจัดทำ LDN ในระดับประเทศ ในการดำเนินงาน Global Mechanism (GM) จะใช้ผู้เช่ียวชาญ 
(National Expert) ของแต่ละประเทศในการจัดทำ LDN ซึ่งมีการดำเนินงานตามข้ันตอนดังน้ี 

- ขั้นตอนที่ 1 การสร้างการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนเก่ียวข้อง 

- ขั้นตอนที่ 2 การจัดทำข้อมูลฐาน LDN (baseline) 

- ขั้นตอนที่ 3 ประเมินแนวโน้มความเสื่อมโทรมของที่ดิน  

- ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาสาเหตุของปัญหาความเสื่อมโทรมของที่ดิน  

- ขั้นตอนที่ 5 กำหนดเป้าหมาย LDN ซึ่งเป็นเป้าหมายตามความสมัครใจ 

- ขั้นตอนที่ 6 ขยายผล LDN สู่ระดับนโยบาย/ภาคส่วนที่เก่ียวข้อง  

- ขั้นตอนที่ 7 กำหนดมาตรการเพ่ือจัดการกับปัญหาความเสื่อมโทรมของที่ดิน 

- ขั้นตอนที่ 8 ส่งเสริมมาตรการที่นำไปสู่ความสำเร็จ LDN 

- ขั้นตอนที่ 9 การติดตาม ประเมินผล LDN  

- ขั้นตอนที่ 10 การรายงานผล LDN 
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ภาพท่ี 1 กรอบการจัดทำตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน ตามเป้าหมายที่ 15.3.1 

ที่มา: The Global Mechanism of UNCCD (2016) 

การจัดทำข้อมูลพ้ืนฐานของประเทศไทย (Baseline) ในปี 2558 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้าน
การแปรสภาพเป็นทะเลทราย กำหนดตัวช้ีวัด 3 ตัวในการคำนวณพ้ืนที่ได้รับผลกระทบ (Sim et al, 2017) ได้แก่ 
ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ตัวช้ีวัดผลิตภาพที่ดิน และตัวช้ีวัดคาร์บอนในดิน ซึ่งตัวช้ีวัดดังกล่าว
นอกจากจะใช้ในการจัดทำข้อมูลพ้ืนฐานแล้ว ยังเป็นตัวช้ีวัดที่ใช้ติดตามผลการดำเนินงานตลอดระยะเวลา
เป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน ซึ่งประเทศไทยได้จัดทำข้อมูลพ้ืนฐานไว้ ดังน้ี 

1) ตัวช้ีวัดสิ่งปกคลุมที่ ดินและการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ ดิน(Land cover and lane use 
change : LUC) นำข้อมูลการใช้ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินในช่วงเวลาปี 2545 และปี 2556 โดยนำมาวิเคราะห์
ประเภทการใช้ที่ดินตามระบบของ FAO ได้ 6 ประเภทคือ ป่าไม้ ไม้พุ่ม ทุ่งหญ้าและป่าละเมาะ พ้ืนที่เกษตร 
พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่แหล่งน้ำ พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง และพื้นที่ว่างเปล่า ซึ่งการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของการ
ใช้ที่ดินในช่วงเวลาดังกล่าวจะทำให้ทราบแนวโน้มของความเสื่อมโทรมของที่ดินที่เกิดขึ้น โดยพบว่าพ้ืนที่ป่าไม้
ลดลง 9,074 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 4.88 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ขณะที่พ้ืนที่ไม้พุ่ม พ้ืนที่ทุ่งหญ้าและป่า
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ละเมาะเพ่ิมขึ้น 1,791 ตารางกิโลเมตร หรือ ร้อยละ 12.25 พ้ืนที่ทำการเกษตรลดลง 268,809 ตาราง
กิโลเมตร หรือร้อยละ 4.07 สำหรับพ้ืนที่ชุ่มน้ำและพ้ืนที่แหล่งน้ำ และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง เพ่ิมขึ้น 8,740 และ
9,138 ตารางกิโลเมตร เน่ืองจากการพัฒนาชุมชนเมืองและสิ่งก่อสร้าง สำหรับพ้ืนที่ว่างเปล่าเพ่ิมขึ้น 820 
ตารางกิโลเมตร 

2) ตัวช้ีวัดผลิตภาพของที่ดิน (LP) หรือความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน ผลิตภาพของ
ที่ดินเป็นข้อมูลที่บ่งช้ีความสมบูรณ์ของพืชพรรณในพ้ืนที่ ซึ่งจะสามารถบ่งบอกสถานะความสมบูรณ์ หรือความ
เสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ รวมทั้งเป็นตัวแทนของการเปลี่ยนแปลง หรือผลกระทบของความเส่ือมโทรมของ
ที่ดิน ทั้งจากสภาพภูมิอากาศ ดิน รวมถึงการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งการรวบรวมข้อมูลผลิตภาพของที่ดิน 
(Land Productivity) จะใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลในระดับโลก (Global Data) เก็บข้อมูลที่ครอบคลุมพ้ืนที่
ระดับโลกความละเอียด 1 กิโลเมตร มีระยะยาว และต่อเน่ือง (Time Series) ระหว่างปี 2542-2556 โดย
หน่วยงาน European Space Agency (ESA) ซึ่งพบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่เสื่อมโทรมของที่ดินในระดับ กำลัง
ลดลง (Declining) มีสัญญาณของการลดลง (Early sign of decline) และคงที่แต่มีความเสี่ยงที่จะลดลง 
(Stable but stressed) ร้อยละ 21 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

3) ตัวช้ีวัดการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (Soil organic carbon stocks: SOC) คาร์บอน
เป็นองค์ประกอบสำคัญของอินทรียวัตถุในดิน เป็นตัวบ่งช้ีความอุดมสมบูรณ์ของดิน และส่งผลประโยชน์ต่อ
การผลิตอาหาร การลดผลกระทบและปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากตัวช้ีวัดพบว่าในช่วงปี 
2543 – 2553 มีการสูญเสียคาร์บอนในการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินจากพ้ืนที่ป่าไม้เป็นพ้ืนที่การเกษตร 
1,246,392 ตัน  

 

7. การวิเคราะห์พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากความเสื่อมโทรมของที่ดินตามเกณฑ์ความสมดุลของการ
จัดการทรัพยากรท่ีดิน 

จากตัวช้ีวัดสำหรับวิเคราะห์ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน 3 ตัวช้ีวัด ได้แก่ สิ่งปกคลุมดิน 
ผลิตภาพของที่ดิน และปริมาณคาร์บอน ซึ่งได้นำมาจัดทำข้อมูลฐาน หรือ Baseline (t0) ของประเทศไทย 
ตัวช้ีวัดดังกล่าวจะใช้ในการประเมินสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดิน โดยมีวิธีการ ดังน้ี 

ความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน = สถานะของตัวช้ีวัดในปีที่ติดตามประเมินผล (T1) 
– สถานะของตัวช้ีวัดจากข้อมูลฐาน หรือ Baseline (t0) 

ทั้งน้ี การบรรลุความสมดุลของการจัดการทรัพยากรท่ีดิน สัดส่วนของพื้นที่ความเสื่อมโทรมของที่ดิน
จะต้องมีจำนวนเท่าเดิม หรือลดน้อยลง ในปัจจุบัน หลักการของ LDN ได้ผนวกเข้ากับการจัดทำตัวช้ีวัด 
เป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน ปี ค.ศ. 2015-2030 ซึ่งแนวคิดในการพัฒนาข้อมูลตามเป้าประสงค์ที่ 15 ตัวช้ีวัด
ที่ 15.3.1 ก็จะใช้หลักแนวคิดและตัวช้ีวัดเดียวกัน โดยตัวช้ีวัดที่ 15.3.1 กำหนดว่า “สัดส่วนของพื้นที่ดินที่
ได้รับความเสื่อมโทรมเทียบกับพ้ืนที่ของประเทศทั้งหมด (Proportion of land that is degraded over 
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total land area) ซึ่งการวิเคราะห์พ้ืนที่ความเสื่อมโทรมของที่ดินจะต้องนำตัวช้ีวัดทั้ง 3 มาวิเคราะห์ร่วมกัน 
ภายใต้หลักการแนวคิด One-out, All-out คือ แนวคิดในการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดิน โดยเมื่อ
ตัวช้ีวัดอันใดอันหน่ึงส่งสัญญาณไปในทางลบจะหมายถึงพ้ืนที่น้ันเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดิน หรือเรียกว่า 
Loss ในทางกลับกันหากมีตัวช้ีวัดหน่ึงตัวที่ส่งสัญญาณทางบวก และไม่มีตัวช้ีวัดอ่ืนที่แสดงผลในทางลบ จะ
หมายถึง พ้ืนที่น้ันรับการฟ้ืนฟูให้คืนสภาพจากความเสื่อมโทรมของที่ดิน หรือเรียนกว่า Gain หากมีตัวช้ีวัดใดที่
แสดงผลในทางลบพ้ืนที่น้ันก็จะเป็นพ้ืนที่ที่เสื่อมโทรม โดยการวิเคราะห์ตามหลักการ One-out, All-out ควร
จะมีฐานข้อมูลตัวช้ีวัดในความละเอียดระดับเดียวกันมาวิเคราะห์ร่วมกันเพ่ือลดความซ้ำซ้อน หรือความ
ผิดพลาดของข้อมูล ซึ่งจากการประเมินข้อมูลพ้ืนฐานของประเทศไทยได้ใช้แหล่งที่มาของข้อมูลที่แตกต่างกัน
โดยมีฐานข้อมูลสิ่งปกคลุมดินเป็นข้อมูลในระดับประเทศ ส่วนข้อมูลตัวช้ีวัดอ่ืนเป็นข้อมูลในระดับ Global 
data ซึ่งยังไม่สามารถนำตัวช้ีวัดทั้ง 3 ตัวช้ีวัดมาวิเคราะห์ร่วมกัน และคำนวณพ้ืนที่ความเสื่อมโทรมของที่ดิน 

อย่างไรก็ตาม อนุสัญญาฯ ได้แนะนำให้ประเทศภาคีสมาชิกใช้ฐานข้อมูลในระดับ Global data มาใช้
ประโยชน์ในกรณีที่ ประเทศภาคีสมาชิกยังไม่มีความพร้อมด้านข้อมูลจากเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นเพ่ือช่วย
สนับสนุนประเทศภาคี สมาชิกภายใต้ช่ือ TRENDS EARTH ซึ่งเป็นโครงการในการติดตามความเปลี่ยนแปลง
ความเสื่อมโทรมของที่ ดิน  โดยหน่วยงาน Conservation International, Lund University, National 
Aeronautics and Space Administration และได้รับงบประมาณสนับสนุนในการพัฒนาฐานข้อมูลจาก
กองทุนสิ่งแวดล้อมโลก (Trends. Earth, 2018) โดยการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากความเสื่อมโทรม
ของที่ดินสามารถใช้ฐานข้อมูลใน ระดับ Global data ในช่วงปี 2001-2015 จาก Trends. Earth พบว่า
ประเทศไทยมีพ้ืนที่ที่ได้รับการพัฒนา หรือฟ้ืนคืนจากความเสื่อมโทรมของที่ ดิน 32.90% (Land area 
improved) พ้ืนที่ที่มีสถานะคงที่ไม่มีสัญญาณของความเสื่อมโทรมของที่ดิน 44.72% (Land area stable) 
และพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากความเสื่อมโทรมของที่ดิน 21.93 % (Land area degraded) โดยมีพ้ืนที่ที่ไม่มี
ข้อมูล (Land area with no data) จำนวน 0.45% 

เมื่อได้ข้อมูลพ้ืนฐานแล้ว ประเทศไทย โดย อนุสัญญาฯ ได้กำหนดเป้าหมาย และมาตรการความ
สมดุลของการจัดการทรัพยากรท่ีดิน ดังน้ี 

เป้าหมายที่ 1: เพ่ิมสัดส่วนพ้ืนที่ป่าไม้ของประเทศให้เพ่ิมขึ้น ด้วยการปลูกป่าและฟ้ืนฟูสภาพป่า
ต้นน้ำเสื่อมสภาพบนพ้ืนที่สูงชัน รวมถึงป่าชายเลนและป่าโกงกางโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

เป้าหมายที่ 2  ปรับปรุงและฟ้ืนฟูทรัพยากรดินที่เสื่อมโทรมให้กลับมามีศักยภาพในการให้ผลผลิต
ที่ดี โดยเน้นการเกษตรแบบยั่งยืน 

เป้าหมายที่ 3 ลดการสูญเสียคาร์บอนในดิน และเพ่ิมปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน   
ด้วยการอนุรักษ์ดินและน้ำ โดยสร้างการรับรู้ และการมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการที่ดิน 
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โดยในแต่ละเป้าหมายได้กำหนดมาตรการในการดำเนินงานไว้ โดยเป้าหมายที่ 1 เก่ียวข้องกับการวาง
แผนการใช้ประโยชน์ทรัพยากรท่ีดินเพ่ือการเกษตรให้สอดคล้องกับผังประเทศ และเป้าหมายเพื่อการพัฒนา
ตามยุทธศาสตร์ประเทศ ส่งเสริมการปลูกป่า หรือไม้โตเร็วอย่างจริงจัง เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพ 
และส่งเสริม พัฒนา กฎกติกาของชุมชนในการอนุรักษ์ ฟ้ืนฟูพ้ืนที่ป่าไม้ การปลูกป่าในรูปแบบวนเกษตร การ
จัดการพ้ืนที่ป่าที่มีลักษณะเป็นกลุ่มป่าหรือผืนป่า โดยให้ความสำคัญกับพ้ืนที่ต้นน้ำที่เป็นพ้ืนที่รอยต่อตามแนว
เขตอนุรักษ์กับพ้ืนที่เกษตร โดยกระบวนการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน เป้าหมายท่ี 2 เก่ียวข้องกับการส่งเสริม
การเกษตรตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง การจัดการที่ดินแบบย่ังยืน การปฏิบัติด้านเกษตรกรรมที่ดี การใช้
ระบบเกษตรอินทรีย์ เกษตรผสมผสาน ระบบการเกษตรกรรมท่ีสามารถปรับตัวรองรับกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่น ในระดับชุมชน สนับสนุน ส่งเสริมให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ และ
จัดการทรัพยากรที่ดินให้เกิดความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน กำหนด     กลยุทธ์และแผนปฏิบัติการ
สำหรับการฟื้นฟูที่ดินเสื่อมโทรม เพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ำเพ่ือการจัดการพ้ืนที่เกษตร และ
เป้าหมายท่ี 3 เน้นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำวิธีกลและวิธีพืช การปรับปรุงบำรุงดินที่ถูกวิธี และเหมาะสมใน
พ้ืนที่เกษตรกรรมแบบพ้ืนที่ลาดชัน และที่ราบลุ่ม ส่งเสริมการลดการเผาตอซังพืช ควบคุมการเผาป่า และการ
จัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และศึกษา พัฒนาฐานข้อมูลผลิตภาพของดิน และปริมาณคาร์บอนอินทรีย์
ในดินระดับประเทศ ภายในปี พ.ศ. 2565 
 

8. คาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน (Soil organic carbon, SOC) มีความสัมพันธ์เก่ียวข้องผลิตผลที่เกิดขึ้นจาก
สิ่งมีชีวิตในดิน และคาร์บอนอินทรีย์ในดินเป็นองค์ประกอบของอินทรียวัตถุในดินประมาณร้อยละ 58 โดย
คาร์บอนอินทรีย์ในดินมีทั้งในรูปที่เป็นสารประกอบอย่างง่าย และสารประกอบท่ีซับซ้อน ซึ่งขึ้นอยู่กับ
กระบวนการสลายตัวและบทบาทภายในระบบดิน เมื่อพิจารณาถึงการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินมักให้
ความสนใจในส่วนของอินทรีย์คาร์บอน 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อย 
และส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ยาก (ปัทมา, 2547) ดังน้ี 

8.1 ส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ประกอบด้วย สิ่งมีชีวิตในดิน โพลีแซคคาไรด์ เซลลูโลส 
และเฮมิเซลลูโลส มีครึ่งชีวิต (Half life) อยู่ในช่วง 1 - 4 สัปดาห์    

8.2 ส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่เปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อยประกอบด้วย ลิกนิน ไขมัน ซูเบอลิน และ ผลผลิต
ของสารประกอบฮิวมิก เกิดจากกระบวนการทางชีวภาพ มีครึ่งชีวิตประมาณ 1 - 10 ปี 

8.3 ส่วนคาร์บอนอินทรีย์ที่เปลี่ยนแปลงยาก ประกอบด้วย ถ่าน (Charcoal) หรือคาร์บอนที่ผ่าน
กระบวนการไพโรไลซีส มีครึ่งชีวิตมากกว่า 100 ปี 
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ทั้งน้ี วัฏจักรของคาร์บอนระหว่างดิน พืช และบรรยากาศ เป็นการเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนทั้งใน
ส่วนที่เป็นอินทรีย์คาร์บอน และอนินทรีย์คาร์บอน โดยดินทำหน้าที่เสมือนเป็นแหล่งให้ (Source) และแหล่ง
รับ (Sink) ของคาร์บอนที่เช่ือมกับบรรยากาศ ดินประกอบด้วยคาร์บอนท้ังในรูปอินทรีย์และอนินทรีย์ ความ
สมดุลระหว่างการใส่สารอินทรีย์หรือวัสดุอินทรีย์ลงสู่ดิน และการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนจากดินในรูปก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน เมื่อมีการใส่สารอินทรีย์สู่ระบบดิน หลังจากน้ันสิ่งมีชีวิต
และจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในดินจะเข้าย่อยสลาย (Decomposition) เกิดเป็นอินทรีย์คาร์บอนทั้งส่วนที่เป็นช้ิน 
(Particulate organic carbon) ฮิวมัส (Humus) และส่วนที่ ต้านทานการสลายตัว (Resistant organic 
carbon) 

กระบวนการย่อยสลายเป็นการเปลี่ยนรูปจากอินทรีย์เป็นอนินทรีย์ เรียกว่า กระบวนการมิเนอรัลไลเซ
ชัน (Mineralization) ทำให้ธาตุอาหารปลดปล่อยสู่ดิน และเกิดการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สู่
บรรยากาศ ในทางกลับกันธาตุอาหารในรูปอนินทรีย์ในดินถูกดูดใช้โดยจุลินทรีย์เพ่ือใช้ในการสร้างมวลชีวภาพ 
เรียกว่า กระบวนการอิมโมบิไลเซชัน (Immobilization)  กระบวนการดังกล่าว ส่งผลต่อปริมาณธาตุอาหารใน
ดิน อีกทั้งขึ้นอยู่กับการสูญหายโดยการชะล้าง (Leaching) และการดูดใช้ของพืชเพ่ือเพ่ิมมวลชีวภาพของพืช
และร่วงสู่ระบบดินอีกครั้ง นอกจากน้ี ปริมาณอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์ คาร์บอนในดินได้รับการป้องกันทั้งทาง
กายภ าพ  (Physically protected organic matter) และท างเคมี  (Chemically protected organic 
matter) กระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในระบบดินส่งผลต่อปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
 

9. การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

 9.1 ความหมาย 

  ดินถือว่าเป็นแหล่งสำคัญและมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจากบรรยากาศไว้ในดินซึ่งมี 
บทบาทสำคัญในการลดการปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจกสู่บรรยากาศโดยเก็บไว้ในดิน ด้วยความสำคัญดังกล่าว
ทำให้มีผู้ให้ความหมายของการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ดังต่อไปน้ี 

  การกักเก็บคาร์บอน (Carbon sequestration) หมายถึง การเก็บกักในช่วงเวลาที่ยาวนาน
ประมาณ 15 - 50 ปี ในระบบนิเวศบนบก (Terrestrial ecosystems) หรือใต้ดินในรูปคาร์บอเนต (Eswaran 
et al., 1993) หรือในมหาสมุทร (Goh, 2004) โดยดินเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญ (Lal, 2008) 

  การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง กระบวนการเปล่ียนแปลงรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จาก
บรรยากาศมากักเก็บไว้ในแหล่งกักเก็บที่สามารถกักเก็บไว้ได้อย่างยาวนาน ได้แก่ มหาสมุทร พืชพรรณ ดิน 
และช้ันหิน เพ่ือลดอัตราการเพ่ิมขึ้นของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ โดยวิธีการทางวิศวกรรมจะทำ
โดยการอัดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ลงไปกักเก็บไว้ในใต้มหาสมุทร ช้ันหิน เหมืองถ่านหิน และบ่อน้ำมันเก่า 
เป็นวิธีการที่มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนได้สูงมาก แต่ต้องใช้งบประมาณในการ ลงทุนสูง และมีความ



19 
 

เสี่ยงต่อการรั่วซึมของก๊าช (Lal, 2008) แต่มีอีกวิธีการหน่ึงซึ่งเป็นการกักเก็บ คาร์บอนไว้ในที่ปลอดภัยโดย
อาศัยกลไกของกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชในการดูดซับก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศมาเก็บ
สะสมไว้ในพืชและดิน ซึ่งเป็นวิธีการจัดการก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการลดก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ (ภัทรา, 2552) 

  อรรถชัย (2547) ได้ให้คำจำกัดความของการกักเก็บคาร์บอน คือ การดึงคาร์บอนออกจากช้ัน
บรรยากาศอย่างถาวรหรือก่ึงถาวร 

  นาฏสุดา (2547) ให้ความหมายของ การกักเก็บคาร์บอน หรือก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
หมายถึง การยึดคาร์บอนไว้ในต้นไม้และผลิตภัณฑ์ของไม้ที่มีอายุการใช้งานที่ยืนยาว ต้นไม้ และป่าไม้เป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญ เมื่อต้นไม้เติบโต คาร์บอนจึงถูกกักเก็บในราก ลำต้น ก่ิงก้าน และใบ โดยผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงและดึงเอาก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศเข้าไปเก็บไว้ในมวลชีวภาพ ของ
ต้นไม้ ดังน้ัน คาร์บอนจึงสามารถยึดอยู่กับเน้ือเย่ือไม้ได้อย่างเสถียร และมีระยะเวลาที่ค่อนข้างยาวนาน  

  ศิริจันทร์ และมานิจ (2552) กล่าวถึง การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง โลกมีระบบเก็บและกัก
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งบนบก และในมหาสมุทรผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงเพ่ือเปลี่ยนก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ไปเป็นสารต่างๆ ที่ใช้ในการเติบโตของพืชทั้งบนบกและในน้ำ 

  คณะกรรมาธิการแม่น้ำโขง (2556) ให้ความหมายของการกักเก็บคาร์บอน คือ การขจัดและ 
สะสมคาร์บอนจากบรรยากาศในอ่างกักเก็บคาร์บอน (เช่น มหาสมุทร ป่า หรือดิน) ผ่านกระบวนการทาง
กายภาพหรือชีวภาพ เช่น การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยหลักการแล้วการกักเก็บคาร์บอน หมายถึง การสะสม
คาร์บอนที่ควรจะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ มีวิธีการกักเก็บคาร์บอน 3 วิธีหลัก โดยอยู่ในขั้นตอนการค้นพบ
และการพัฒนาที่แตกต่างกัน ได้แก่ 1) การสะสมระยะสั้นในชีวมณฑลบนพ้ืนโลก โดยพืชจะดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และสะสมไว้ในชีวมวลและดิน 2) การสะสมระยะยาวไว้ในผืนดิน โดยอัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลงไปในแหล่งกักเก็บใต้ผิวดินที่มีอยู่หรือที่ถูกขุดหรือเจาะไว้ และ 3) การสะสมระยะยาวใน
มหาสมุทร โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะถูกฉีดลงไปในน้ำลึกหลายพันฟุตและจะถูกเก็บกักโดยน้ำ นอกจากน้ี 
คณะกรรมาธิการแม่น้ำโขง (2556) ยังให้ความหมายของคำว่า “คลังคาร์บอน (carbon stock)” คือ ปริมาณ
ของคาร์บอนในแหล่งกักเก็บที่มีความสามารถในการสะสมหรือปล่อยคาร์บอน 

  จากความหมายของการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินข้างต้น กล่าวได้ว่า การกักเก็บคาร์บอน
อินทรีย์ในดินเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศมาเก็บสะสมไว้ในส่วน
ของชีวมวล และดินอย่างยาวนาน โดยปริมาณการสะสม เรียกว่า คลังคาร์บอน ซึ่งคาร์บอนบางส่วนโดยเฉพาะ
ส่วนที่มี ความเสถียรภาพต่ำอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ทั้งในส่วนของการสะสมหรือการสูญหายจากระบบดิน
ได้ โดยการปลดปล่อยคาร์บอนในรูปก๊าช 
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10. การวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

วิธีการวัดประเมินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน โดยพ้ืนฐานทั่วไป ต้องเป็นวิธีการที่สามารถวัด
ประเมินครอบคลุมลักษณะของดินประเภทต่าง ๆ ที่มีความหลากหลาย และมีประสิทธิภาพ มีความคุ้มค่า การ
วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ด้วยวิธีการเพียงวิธีเดียว เป็นวิธีที่มีความท้าทาย เน่ืองจากปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินจะมีความแตกต่างกันไปตามความลึก ลักษณะของดิน ลักษณะภูมิประเทศ อย่างไรก็
ตาม ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาวิธีการวัดและประเมินพลวัตรคาร์บอนในดินหลากหลายวิธี แต่ยังไม่มีวิธีการที่
เป็นมาตรฐานท่ีจะวัดปริมาณคาร์บอนท้ังหมดในดิน (Laurenz and Lal, 2016) ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดง
ให้เห็นข้อดีข้อเสียของแต่ละวิธีการในวัดประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และ อินทรียวัตถุในดิน เช่น การ
ประเมินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่รวดเร็ว และมีค่าใช้จ่ายน้อย โดยวิเคราะห์จากข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม ซึ่งให้ผลการประเมินที่มีความถูกต้องในระดับหน่ึง (Viscarra Rossel et al., 2006; Miltz and 
Don, 2012). ในขณะที่วิธีการวัดประเมินในอดีต ก็ยังคงมีความนิยมอยู่เช่นเดิม เช่น  วิธี Dry combustion 
(USDA, 1996) วิธี Walkley and Black wet oxidation (Nelson and Sommers, 1996) ซึ่งโดยส่วนใหญ่
จะแนะนำให้ใช้ วิธี Dry combustion เน่ืองจากวิธีน้ีไม่ต้องแก้ไขปัญหาการออกซิเดช่ันที่ไม่สมบูรณ์ ทั้งที่เป็น
วิธีการท่ีมีค่าใช้จ่ายที่สูงกว่าวิธี Walkley and Black wet oxidation ทั้ง 2 วิธีการต้องมีการเตรียมตัวอย่าง
ดินที่ต้องใช้เวลาค่อนข้างมาก อย่างไรก็ตามการพัฒนาแบบจำลองต่าง ๆ ที่จะประยุกต์ใช้วิธีการวิเคราะห์
ประเมินในห้องปฏิบัติร่วมกับวิธีการที่สามารถประมาณค่าที่ไม่ได้วัดในพ้ืนที่กว้างๆ ที่มีความหลากหลายของ
คุณสมบัติของดิน โดยมีการสอบเทียบค่าที่วัดประเมินได้จริง จะทำให้การประเมินค่าอินทรีย์คาร์บอนในดิน มีความ
รวดเร็ว และถูกต้องมากย่ิงขึ้น (Shepherd and Walsh, 2002) 

การวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บในดิน สามารถคำนวณได้จากสมการดังต่อไปน้ี (Hoyle, 
2013) 

เมื่อ Soil Carbon Stock (tom/hectare) =  %OC X Bulk density X ความลึกของดิน(m) X 10,000 m2 

ความหนาแน่นรวมของดิน (Blake & Hartge, 1986) คำนวณได้จากสมการที่ 1 
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ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkley & Black, 1974) คำนวณได้จากสมการที่ 2 

  Organic matter = % Organic Carbon X 1.724  (2) 
. 

11. การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่ (Spatial Interpolation) 

 การประมาณค่าในช่วงเชิงพ้ืนที่ เป็นการทำนายแนวโน้มค่าเชิงคุณภาพของตำแหน่งที่อยู่ระหว่างจุด
ที่มีข้อมูลจริงโดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์และสถิติแบบต่าง ๆ ในการทำนายค่าดังกล่าว ซึ่งทุกแบบใช้
หลักการคล้ายกันคือ จุดที่อยู่ใกล้ตำแหน่งที่สนใจจะมีอิทธิพลมากกว่าจุดที่อยู่ห่างออกไป (ภาพที่ 2) 
เน่ืองจากไม่สามารถทราบค่าเชิงคุณภาพของพ้ืนที่ได้ทุกจุด ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากข้อจำกัดด้านขนาดพ้ืนที่ 
บุคลากร เวลา เครื่องมือ และค่าใช้จ่าย ดังน้ันจึงนิยมใช้วิธีการเก็บตัวอย่างให้กระจายทั่วพ้ืนที่ที่สนใจ 
จากน้ันจึงทำนายค่าที่เป็นไปได้ให้กับตำแหน่ง หรือพ้ืนที่ที่ไม่ได้เก็บค่าข้อมูลจริงด้วยการประมาณค่าในช่วง 
แบ่งเป็น 2 วิธี คือ 1) การประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ือง (Continuous interpolation) เป็นวิธีที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไปของการประมาณค่าด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์และสถิติ เช่น การคำนวณ
ค่าระยะทางกลับโดยน้ำหนัก (Inverse Distance Weight) ฟังก์ชันเส้นโค้ง (Spline) การทำคริกิง (Kriging) 
และวิธีเทียบเคียงธรรมชาติ (Natural Neighbors) เป็นต้น 2) การประมาณค่าในช่วงแบบไม่ต่อเน่ือง 
(Discrete interpolation) เป็นวิธีที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลันการประมาณค่าโดยมีเส้นแบ่งของแต่ละ
ค่าชัดเจน เช่น วิธีการสร้างรูปหลายเหลี่ยมทิสเสน (Thiessen Polygon) เป็นต้น 

จากการศึกษาพบว่ามีการให้นิยามของการประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ดังน้ี 

Burrough and McDonnell (1998) กล่าวถึง Interpolation ว่าเป็นการประมาณค่าข้อมูลให้กับ
ส่วนที่ไม่ได้มีการสำรวจหรือเก็บตัวอย่าง จากค่าที่ทราบในตำแหน่งที่มีอยู่ในบริเวณที่ใกล้เคียงกัน  

Jacek (1999) ให้นิยามของ Interpolation ว่าเป็นกระบวนการประมาณค่าให้กลุ่ม ตัวอย่างที่ไม่
ทราบค่าโดยการใช้ข้อมูลที่ทราบค่าในตำแหน่งใกล้เคียงจากความสัมพันธ์กันของข้อมูล ทั้งตำแหน่ง เส้น หรือ
พ้ืนที่ 

Chang (2002) ได้นิยาม Spatial Interpolation ว่าเป็นกระบวนการการใช้ตำแหน่งที่ ทราบค่า
ข้อมูลในการประมาณค่าตำแหน่งที่ไม่ทราบค่า โดยตำแหน่งที่ทราบค่าน้ีเรียกว่า ตำแหน่ง ควบคุม (Control 
Point) เป็นตำแหน่งที่มีข้อมูลมีการเก็บตัวอย่าง เพ่ือทำนายค่าการเปลี่ยนแปลงจุด ข้อมูลจนถึงพ้ืนที่ผิว 

สุเพชร (2552) กล่าวถึง การประมาณค่าในช่วง (Interpolation) เป็นการทำนายค่า ให้กับเซลล์ใน 
Raster จากข้อมูลจุดตัวอย่างที่มีอยู่อย่างจำกัด วิธีการดังกล่าวสามารถใช้ในการทำนายค่าที่ไม่ทราบได้จากจุด
ทางภูมิศาสตร์โดยการประมาณค่าของ Z-Value สำหรับทุกตำแหน่งจุดสำรวจ ภายใต้สมมติฐานว่า ข้อมูล
จะต้องเป็นประเภทข้อมูลที่ต่อเน่ือง (Continuous Data) ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่สามารถประมาณค่าได้จากตำแหน่ง
ที่อยู่ข้างเคียง การประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Interpolation) จึงเป็นกระบวนการของการใช้ข้อมูล
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จุดที่ทราบค่าในการประมาณค่าบริเวณตำแหน่งที่ไม่มีข้อมูล โดยใช้ตำแหน่งที่มีข้อมูลจากการตรวจวัด หรือ
เก็บตัวอย่างเพ่ือประมาณค่าการเปลี่ยนแปลงค่าจุดข้อมูลจนถึงพ้ืนที่ผิวที่มีลักษณะข้อมูลที่ได้ต่อเน่ืองกัน 

ความสำคัญของการประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

การวิเคราะห์ข้อมูลที่ต้องการข้อมูลที่มีความต่อเนื่องกระจายทั่วพ้ืนที่ ได้แก่ ปริมาณ น้ำฝนอุณหภูมิ 
สภาพภูมิประเทศ ความสูง การกระจายตัวของสารเคมี ระดับเสียงรบกวน เป็นต้น แต่ การสำรวจเพ่ือให้ได้
ข้อมูลกระจายทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษามีข้อจำกัด ทั้งจากสภาพพ้ืนที่ไม่เอ้ืออำนวย เช่น สภาพภูมิประเทศเป็นภูเขา
สลับซับซ้อน หน้าผาสูงชันหรือป่ารกทึบ เป็นต้น รวมถึงข้อจำกัดด้านวัสดุ ค่าใช้จ่ายดำเนินการค่อนข้างสูง การ
เก็บข้อมูลจึงได้ชุดตัวอย่างแสดงถึงค่า ณ ตำแหน่งในแต่ละจุดที่เก็บมาเท่าน้ัน ส่งผลให้ข้อมูลที่นำมาวิเคราะห์
บางส่วนขาดหายไป หรือมีความไม่ต่อเน่ืองของข้อมูล การประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่จึงเป็นการทำนายค่า
ให้กับข้อมูลตัวอย่างที่มีอยู่อย่างจำกัด การประมาณค่าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ จึงนำมาใช้ในการจัดการข้อมูลที่ต้องการ
เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างต่อเน่ือง การกระจายตัวทั่วพ้ืนที่ศึกษา ประหยัดค่าใช้จ่าย รวมถึงได้ข้อมูลที่มีความ
ถูกต้องแม่นยำเพ่ือสามารถนำข้อมูลไปวิเคราะห์ และวางแผนการจัดการได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

  

ภาพท่ี 2 แบบจำลองแนวคิดของประมาณค่าในช่วง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

11.1 ระยะทางกลับโดยน้ำหนัก (Inverse Distance Weight: IDW) การคำนวณค่าระยะทางกลับ
โดยน้ำหนัก (IDW) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ือง โดย ทำการคำนวณค่าจุดตัวอย่างแต่ละ
ตำแหน่งที่ส่งผลกระทบต่อตำแหน่งหรือบริเวณท่ีต้องการประมาณค่าได้ ซึ่งผลกระทบสัมพันธ์กับระยะทาง คือ 
จุดที่อยู่ใกล้กับตำแหน่งที่ต้องการคำนวณหาค่าจะมีน้ำหนักมากกว่า จุดที่อยู่ไกลออกไป วิธีการน้ีเหมาะกับ
กรณีที่ค่าของตัวแปรที่นำมาคำนวณน้ัน มีการปรับค่าตามระยะทางจุดตัวอย่าง เช่น ความเข้มข้นของเสียงจาก
ลำโพง ลำโพงที่อยู่ใกล้จะมีอิทธิพลต่อการได้ยินมากกว่าลำโพงที่อยู่ไกลออกไป 

แนวคิดการประมาณค่าในช่วงแบบ IDW ดังแสดงในภาพท่ี 3A ค่า ณ ตำแหน่ง x จะได้รับ
อิทธิพล จากค่าในตำแหน่ง y2 มากที่สุด เน่ืองจากอยู่ใกล้กับ x มากที่สุด ในขณะเดียวกัน y1 จะมีอิทธิพลต่อ
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ค่า x น้อยที่สุด การประมาณค่าในช่วงแบบ IDW น้ัน สามารถกำหนดรัศมีพ้ืนที่ (Radius) และตัวก้ัน 
(Barrier) สำหรับการคำนวณได้ดังแสดงในภาพที่ 3B  และ ภาพที่ 3C ตามลำดับ ค่าที่ได้จากการประมาณค่า
แบบ IDW น้ีจะมีค่าไม่เกินค่าสูงสุด และไม่น้อยกว่าค่าต่ำสุด (ภาพที่ 4A) โดยการคำนวณสามารถควบคุมจุด
ที่มีนัยสำคัญต่อการประมาณค่าโดยการกำหนดค่ายกกำลังของสมการ (Power) ถ้าต้องการค่าประมาณการที่
มีความราบเรียบมากต้องกำหนดให้ค่ายกกำลังของสมการน้อย (ภาพที่ 4B)  

  

 
ภาพท่ี 3 แนวคิดการประมาณค่าในช่วงแบบ IDW 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

 
ภาพท่ี 4 กราฟแสดงค่าที่ได้จากการประมาณค่าในช่วงแบบ IDW 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

11.2 ฟังก์ชันเส้นโค้ง (Spline) การใช้วิธีแบบฟังก์ชันเส้นโค้ง (Spline) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วง
แบบต่อเน่ือง แนวคิดของวิธีน้ี คือทำการต่อข้อมูลระหว่างจุดโดยต้องมีการผ่านข้อมูลจุดทุกจุด (ภาพท่ี 5B) 
คล้ายกับการบิดแผ่นยางโดยพยามให้โค้งผ่านจุดตัวอย่าง วิธีน้ีเหมาะสำหรับพ้ืนผิวที่มีการเปล่ียนแปลงอย่าง
ค่อยเป็นค่อยไป เช่น ระดับความสูงของพ้ืนที่ลาด ความลึก ของน้ำทะเล และระดับน้ำใต้ดิน เป็นต้น อย่างไร
ก็ตามอาจใช้ในกรณีที่ต้องการผลการประมาณที่มีค่าสูงหรือต่ำจากค่าต้ังต้น เช่น การทำนายคุณภาพแร่
บริเวณแหล่งแร่หรือเหมืองแร่ เป็นต้น เน่ืองจากการประมาณค่าด้วยวิธีน้ีในบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงค่า
มาก ๆ แต่ระยะทางไม่มากจะทำให้เกิดค่าสูงหรือต่ำเกินค่าต้ังต้น วิธีการประมาณค่า แบบ Spline แบ่งเป็น 
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2 ชนิด คือ Regularized และ Tension โดยท่ีชนิด Tension จะได้ค่าการประมาณการท่ีมีพ้ืนผิวราบเรียบ 
(Smooth) กว่า ชนิด Regularized ดังแสดงในภาพที่ 5C 

  

    ภาพท่ี 5 แบบจำลองพ้ืนผิว และแนวคดิการประมาณค่าในช่วงแบบ Spline 

    ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

 11.3 คริกิง (Kriging) เป็นการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ือง ซึ่งวิธีการทำนายค่าใช้เทคนิคการ ถ่วง
น้ำหนักคล้ายกับวิธี IDW (ภาพท่ี 6) แต่ Kriging ทำการวัดระยะทางระหว่างจุดทุกคู่เพ่ือหาความสัมพันธ์เชิง
พ้ืนที่ (ภาพที่ 7A) แล้วเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับข้อมูล ซึ่งสามารถกำหนดรัศมี เพ่ือให้ได้ค่า
ผลลัพธ์ในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งพ้ืนผิวที่ได้จากการประมาณค่าโดยวิธีน้ีอาจมีค่าสูงหรือต่ำกว่าค่าเริ่มต้นก็ได้ ดังแสดง
ในภาพที่ 7B 

  

 
ภาพท่ี 6 เปรียบเทียบการประมาณค่าในช่วงแบบ Kriging กับ IDW 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 
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ภาพท่ี 7 แนวคิดการประมาณค่าในช่วงแบบ Kriging 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

วิธีการ Kriging มีขั้นตอนผสมผสานระหว่างการสำรวจวิเคราะห์ค่าทางสถิติของข้อมูล การทำ
แบบจำลอง Variogram และการสร้างพ้ืนผิว โดยสามารถตรวจดูความแปรปรวนหรือความคลาดเคลื่อนของ
พ้ืนผิวได้ ขั้นตอนการทำงานของ Kriging เริ่มจากการหาความสัมพันธ์ของค่า Z ที่สามารถแสดงเป็นสมการ
คณิตศาสตร์ที่เป็นเอกลักษณ์ในรูปแบบต่าง ๆ ได้ โดยใช้ Semi Variance แบบ Spherical จากน้ันพิจารณา
ความสัมพันธ์กับสมการ Linear Exponential หรือ Gussain รูปแบบวิธีการ Kriging ที่นิยมใช้งานได้แก่ 
Ordinary Kriging เป็นการประมาณค่าโดยไม่ทราบแนวโน้มของชุดข้อมูล และมีการสมมติค่ากลางที่แน่นอน
ขึ้นมาใช้ และ Universal Kriging เป็นการประมาณค่าโดยสมมติว่าทราบแนวโน้มของข้อมูล ซึ่งอาจให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายแนวโน้มดังกล่าว 

Kriging นิยมใช้ในกรณีที่ต้องการหาความสัมพันธ์ของระยะทาง หรือทิศทางที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของข้อมูล เช่น ด้านธรณีสถิติ นำหลักการ Kriging มาใช้เพ่ือประเมินคุณภาพแร่ สำหรับการทำ
เหมืองแร่โลหะต่าง ๆ ด้านธรณีสิ่งแวดล้อมในการประเมินการปนเป้ือนของสารพิษในแหล่งน้ำ หรือ ด้าน
วิทยาศาสตร์สุขภาพ และด้านอุตุนิยมวิทยา เป็นต้น  

ภาพที่ 8 เป็นกราฟเปรียบเทียบลักษณะของพ้ืนผิวที่ได้จากตัวประมาณค่าในช่วงแบบ IDW 
Spline และ Kriging โดยพบว่าวิธี IDW ค่าที่ได้จะไม่เกินกว่าค่าต้ังต้นในการประมาณ วิธี Spline ผลจาก การ
ประมาณอาจได้ค่าสูงหรือต่ำเกินกว่าค่าเริ่มต้น โดยพ้ืนผิวจะต้องผ่านจุดทุกจุดของค่าเริ่มต้น และวิธี Kriging 
พ้ืนผิวที่ได้จากการประมาณค่าอาจมีค่าสูงหรือต่ำกว่าค่าจริงก็ได้ 
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ภาพท่ี 8 การเปรียบเทียบลักษณะพ้ืนผิวจากการประมาณค่าด้วยวิธีต่าง ๆ 

       ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

11.4 วิธีเทียบเคียงธรรมชาติ (Natural Neighbors) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ืองอีกวิธี
หน่ึง ซึ่งมีหลักการทำนายค่าใช้เทคนิคการถ่วงน้ำหนักคล้ายกับวิธี IDW โดยที่ Natural Neighbors จะทำการ
สร้าง Subset ที่อยู่ใกล้จุดตัวอย่างมากท่ีสุด แล้วทำการแทรกค่าโดยใช้ค่าเฉลี่ยถ่วงน้ำหนักตามขนาดของพ้ืนที่
ของข้อมูลจุดตัวอย่าง (ภาพท่ี 9) วิธีการน้ีเหมาะสำหรับการสร้างพ้ืนผิวจากจุดตัวอย่างที่มีการกระจาย และ
ความหนาแน่นไม่แน่นอน 

11.4.1 รูปหลายเหลี่ยมทิสเสน (Thiessen Polygon) เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงแบบไม่
ต่อเนื่อง ซึ่งมีวิธีการสร้าง คือ กำหนดตำแหน่งข้อมูลที่ทราบค่า (ภาพที่ 10A) แล้วลากเส้นตรงเช่ือมโยง
ระหว่างจุดข้อมลูที่อยู่ใกล้กันได้เป็นรูปโครงข่ายสามเหลี่ยม (ภาพที่ 10B) จากน้ันลากเส้นตรงแบ่งครึ่งและต้ัง
ฉากกับด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม (ภาพที่ 10C) จะได้รูปหลายเหลี่ยมของทิสเสนล้อมรอบจุดข้อมลู แต่ละจุด 

 

 
 

ภาพท่ี 9 แนวคิดการประมาณค่าในช่วงแบบ Natural Neighbors 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 
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ภาพท่ี 10 แนวคิดการประมาณค่าในช่วงแบบ Thiessen Polygon 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ESRI (2002) 

การวิเคราะห์ความแม่นยำของแบบจำลองจากการประมาณค่า ใช้ 3 ดัชนี ได้แก่ ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
(Mean Error: ME) ค่ าคลาดเคลื่ อนสมบู รณ์ เฉลี่ ย  (Mean Absolute Error: MAE) และ  รากของค่ า
คลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) การทดสอบความแม่นยำจะทำการดึงข้อมูล
ออก (Xi) ทีละตัวแล้วใช้ข้อมูลที่เหลือข้างเคียง (X) ประมาณค่าที่ดึงออกไป แล้วคำนวณค่าดัชนีความแม่นยำ
ทั้ง 3 ตัว  

ค่าความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (Mean Error: ME) เป็นวิธีการหาค่าเฉลี่ยของความแตกต่าง
ระหว่างค่าจากการประมาณค่า และค่าจริง หาก ME มีค่าเป็นบวก แสดงว่า ค่าการประมาณที่ได้ต่ำกว่าค่าจริง 
แต่ถ้าหาก ME มีค่าเป็นลบ แสดงว่า ค่าการประมาณที่ได้สูงกว่าค่าจริง 

 

   (3) 

 

โดย   xi = ค่าจริง  

x = ค่าที่ได้จากการประมาณค่า 

 n = จำนวนข้อมูลทั้งหมด 

ค่าคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) เป็นวิธีการหาค่าเฉล่ียของความ
แตกต่างสมบูรณ์ระหว่างค่าจากการประมาณค่าและค่าจรงิ หาก MAE มคี่าน้อย แสดงว่า ค่าการประมาณที่ได้
มีค่าใกล้เคียงกับค่าจริง 
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  (4) 

รากของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) คือ การวัดค่าความ
แตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าประมาณที่จากการ ประมาณค่าแต่ละวิธี หากค่า RMSE มีค่าน้อย แสดงว่า ค่า
การประมาณที่ได้มีค่าใกล้เคียงกับค่าจริง 

  (5) 
 

12. ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index) 

ดัชนีพืชพรรณ คือ ค่าที่บอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณท่ีปกคลุมพ้ืนผิวโดยคำนวณจากการนำช่วงคล่ืนที่
เก่ียวข้องกับพืชพรรณมาทำสัดส่วนต่อกัน วิธีการที่นิยมใช้มากอย่าง หน่ึงเรียกว่า Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI) เป็นการนำค่าสะท้อนของพื้นผิว ระหว่างช่วงคล่ืนใกล้อินฟราเรดกับช่วงคลื่นตา
มองเห็นสีแดงมาทำสัดส่วนกับค่าผลบวกของทั้งสองช่วงคล่ืนเพ่ือปรับให้เป็นลักษณะการกระจายแบบปกติ ทำ
ให้ค่า NDVI มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 ซึ่งจะช่วยในการแปลผลได้ง่ายขึ้น โดยที่ค่า 0 หมายถึง ไม่มีพืชพรรณใบ
เขียวอยู่ในพ้ืนที่สำรวจ ในขณะที่ค่า 0.8 หรือ 0.9 หมายถึง พืชพรรณใบเขียวหนาแน่นมากในพ้ืนที่ดังกล่าว 
กรณีที่พ้ืนผิวมีพืชพรรณปกคลุมจะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดสูงกว่าช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง ทำ
ให้ NDVI มีค่าเป็นบวก ในขณะที่พ้ืนผิวดินจะมีค่าการสะท้อนระหว่างสองช่วงคลื่นใกล้เคียงกัน ทำให้ NDVI มี
ค่าใกล้เคียง 0 ส่วนกรณีที่พ้ืนผิวเป็นน้ำ จะมีค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดต่ำกว่าช่วงคลื่นตา
มองเห็นสีแดง ทำให้ NDVI มีค่าติดลบ ทั้งน้ีโดยปกติค่าน้ีจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.1 ถึง 0.7 เท่าน้ันโดยมีสมการ 

   NDVI =(NIR-Red)/(NIR+Red)   (6) 

   NDVI คือ ดัชนีพืชพรรณโดยวิธี Normalized Difference Vegetation 
Index 

   NIR   คือ ช่วงคลื่นใต้แดงใกล้ หรืออินฟราเรดใกล้ 

   Red  คือ ช่วงคลื่นที่ตามองเห็นแสงสีแดง 

ดัชนีผลต่างอินฟราเรด (Normalized Difference Infrared Index ) คือดัชนีผลต่างค่า อินฟราเรด มี
ค่าระหว่าง -1 ถึง 1 โดยมีสมการคือ 

   NDII = (Band2-Band6)/(Band2+Band6)  (7) 

   Band 2 คือ Blue มีความยาวคลื่น 0.45 - 0.51   
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   Band 6 คือ SWIR 1 มีความยาวคลื่น 1.57 - 1.65 
 

13. ดินเค็ม 

13.1 การเกิดและการแพร่กระจายดินเค็ม 

ปัญหาดินเค็มเกิดขึ้นได้ทั้งในพ้ืนที่เขตแห้งแล้งและเขตชุ่มช้ืน ส่วนใหญ่ขึ้นในพ้ืนที่ที่มีภูมิอากาศ
แบบแห้งแล้งหรือก่ึงแล้ง (Arid or semiarid) เน่ืองจากมีการระเหยน้ำจากดินมากกว่าปริมาณน้ำฝนท่ีตกลงมา 
มีน้ำฝนไม่เพียงพอที่จะชะล้างเกลือออกไปจากดิน ในขณะที่เขตที่ชุ่มช้ืนมีฝนมากเกิดปัญหาการสะสมของเกลือ
ผิวดิน เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินทำให้น้ำใต้ดินเค็มถูกยกระดับขึ้นมาใกล้ผิวดิน นอกจากน้ีปัญหา
ดินเค็มก็ยังเกิดขึ้นบนพ้ืนที่ชลประทานได้หากใช้น้ำคุณภาพต่ำหรือใช้น้ำปริมาณมากเกินไป 

แหล่งที่มาของการเกิดดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ เกลือหิน (Rock salt) ในหน่วยหิน
มหาสารคาม (Mahasarakham Formation) เป็นช้ันเกลือหินหนา แทรกสลับกับหินทราย หินทรายแป้ง และ
หินโคลน พบว่าบางแห่งมีช้ันหินเกลือเพียงช้ันเดียว สองช้ันหรือสามช้ัน ขึ้นกับโครงสร้างทางธรณีวิทยาของ
บริเวณน้ัน บางแห่งเกลือหินแทรกตัวขึ้นเป็นโดมเกลือ ได้มีการคาดการณ์ ว่าแหล่งเกลือหินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีอยู่ประมาณ 18 ล้านล้านตัน (พิทักษ์, 2542) 

การแพร่ของเกลือมีทั้งสาเหตุตามธรรมชาติและสาเหตุที่มนุษย์เป็นผู้กระทำ  

1) การแพร่ของเกลือที่มีสาเหตุตามธรรมชาติ เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินและแร่ที่เปลือก
โลก ด้วยกระบวนการต่าง ๆ เกลือละลายน้ำได้ง่าย น้ำจึงพาเกลือแพร่กระจายออกไปสู่ระบบน้ำใต้ดิน ทำให้
เกลือขึ้นมาสะสมที่ผิวดินและช้ันดินในแนวด่ิงด้วยแรงแคปปิลลารีจากการระเหยของน้ำและพาเกลือไปบริเวณ
ข้างเคียงในแนวราบตามการไหลของน้ำ 

2) การแพร่ของเกลือที่มีสาเหตุโดยมนุษย์เกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มี
ผลกระทบต่อสมดุลความช้ืนในดิน ทำให้ดินเค็มแพร่กระจายรวดเร็ว เช่น การตัดไม้ทำลายป่าบนพ้ืนที่รับน้ำ
การปล่อยให้สัตว์แทะเล็มพืชที่คลุมหน้าดินมากเกินไปการทำเกลือ การทำประมงน้ำเค็มน้ำกร่อยบนพ้ืนที่น้ำจืด 
การสร้างหรือปรับปรุงอ่างเก็บน้ำในพ้ืนที่ดินเค็มหรือมีน้ำใต้ดินเค็ม การใช้น้ำชลประทานท่ีมีคุณภาพต่ำ มีการ
จัดการระบบการระบายน้ำไม่ดี การเกิดมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นต้น (FAO, 1976) 

13.2 การจำแนกพ้ืนที่ดินเค็ม 

พ้ืนที่มีปัญหาดินเค็มมักเกิดในท่ีลุ่มมีน้ำท่วมในฤดูฝน ส่วนใหญ่เป็นนาข้าว สังเกตได้จากคราบ
เกลือบนผิวดินเป็นหย่อมๆ ไม่สม่ำเสมอกันทั้งพ้ืนที่ และความเค็มในช้ันดินก็แตกต่างกันขึ้นกับฤดูกาล ในฤดู
ฝนเกลือที่ดินช้ันบนถูกน้ำฝนชะลงไปในดินช้ันล่าง และคราบเกลือจะกลับขึ้นมาปรากฏที่ผิวดินใหม่ในช่วงแล้ง 
ในการจำแนกดินเค็มเพ่ือทำแผนที่ดินเค็ม จึงจำแนกจากการกระจายคราบเกลือบนผิวดินในช่วงแล้ง (พิชัย, 
2540; อรุณี, 2547) สังเกตได้ในภาคสนาม ดังน้ี 
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1. พ้ืนที่ดินเค็มจัด 1.5 ล้านไร่ พบคราบเกลือที่ผิวดินมากกว่าร้อยละ 50 ความเค็มของดินช้ัน
บนสูงกว่าดินช้ันล่าง ระดับน้ำใต้ดินอยู่ต้ืนใกล้ผิวดิน 1-2 เมตร เป็นพ้ืนที่ถูกปล่อยให้ว่างเปล่า ทำการเกษตร
ไม่ได้ มีวัชพืชที่มีหนาม เช่น หนามพุงดอ หนามพรม หนามปี 

2. พ้ืนที่ดินเค็มปานกลาง 3.7 ล้านไร่ พบคราบเกลือที่ผิวดินร้อยละ 10 - 50  ระดับน้ำใต้ดินอยู่
ลึกจากผิวดินประมาณ 2 เมตร 

3. พ้ืนที่ดินเค็มน้อย 12.6 ล้านไร่ พบคราบเกลือที่ผิวดินน้อยกว่าร้อยละ 10 ระดับน้ำใต้ดินอยู่
ลึกจากผิวดินมากกว่า 2 เมตรพ้ืนที่ ดินเค็มน้อยและเค็มปานกลาง ส่วนใหญ่เป็น นาข้าว ต้นข้าวในนา
เจริญเติบโตไม่สม่ำเสมอกัน มักจะมีวัชพืชคือหญ้าแดง (Cyperus spp.) เป็นต้นกกดอกสีแดง หรือหญ้าขี้กราก 
(Xylis capensis) ดอกสีเหลือง ขึ้นแซมกับต้นข้าว ต้นกล้าข้าวมีปลายใบซีดขาวม้วนงอ ระยะแตกกอมีการ
แตกกอน้อยลง ระยะติดเมล็ดมีเมล็ดลีบมาก ผลผลิตข้าวลดลงเหลือ 10-15 ถังต่อไร่ 

4. พ้ืนที่มีศักยภาพในการแพร่เกลืออีก 19.4 ล้านไร่ อยู่บนเนินที่เป็นพ้ืนที่รับน้ำ (Recharge 
area) เคยเป็นป่าเต็งรังมาก่อน ไม่พบคราบเกลือที่ผิวดิน มีการปลูกพืชไร่ เช่น มันสำปะหลัง อาจมีน้ำเค็มหรือ
แหล่งเกลืออยู่ใต้ดินหรือไม่มีก็ได้ เมื่อมีการจัดการไม่ดี เช่น การตัดไม้ทำลายป่าบนพื้นที่รับน้ำ ทำให้สมดุลของ
น้ำเปลี่ยนแปลง น้ำใต้ดินเค็มในที่ลุ่มถูกยกระดับขึ้นมาใกล้ผิวดิน 

นอกจากน้ีสมศักด์ิ (2550) ได้จำแนกระดับความเค็มของดิน และทำแผนที่ผลกระทบจากเกลือ 
โดยใช้คราบเกลือหรือขุยเกลือที่ปรากฏบนผิวดินในฤดูแล้ง เป็นเกณฑ์สำหรับการจำแนกระดับความรุนแรง
ของปัญหาดินเค็ม ดังน้ี 

1. บริเวณที่ ได้รับผลกระทบจากเกลือมากที่สุด พบคราบเกลือที่ผิวดิน มากกว่า 50 
เปอร์เซ็นต์ 

2. บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือมาก พบคราบเกลือที่ผิวดิน 10-50 เปอร์เซ็นต์ 
3. บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือปานกลาง พบคราบเกลือที่ผิวดิน 1-10 เปอร์เซ็นต์ 
4. บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือน้อย พบคราบเกลือที่ผิวดินน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และ

มีน้ำใต้ดินเค็ม 
5. บริเวณที่ได้รับผลกระทบจากเกลือน้อย พบคราบเกลือที่ผิวดินน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และ

มีน้ำใต้ดินไม่เค็ม 
6. บริเวณที่สูง ไม่พบคราบเกลือที่ผิวดิน แต่มีหินเกลือ และหินอมเกลือรองรับอยู่ข้างล่าง 
7. บริเวณที่ไม่มีผลกระทบจากคราบเกลือ 

13.3 ผลกระทบจากดินเค็ม 

1) ผลกระทบต่อดินเค็มต่อสิ่งแวดล้อม กรมพัฒนาที่ดิน (2539) รายงานว่า ผลกระทบในทาง
กายภาพที่เห็นได้ชัด คือทำให้โครงสร้างของดินเสีย เม็ดดินแตกออกจากกันทำให้ดินแน่นทึบ น้ำเค็ม ทั้งน้ำใต้
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ดิน น้ำในลำห้วยธรรมชาติและอ่างเก็บน้ำ สิ่งก่อสร้างด้วยปูนซีเมนต์ในพ้ืนที่ดินเค็ม เช่น สะพาน ท่อระบายน้ำ
เสื่อมคุณภาพเร็ว ในทางชีวภาพ ทำให้พืช สัตว์ และสิ่งมีชีวิตพวกจุลินทรีย์ตายสูญพันธ์ุไป อันตรายต่อความ
เค็มที่มีผลต่อพืชโดยตรง คือ 

(1) ลดการดูดน้ำของพืช เพราะความเข้มข้นของสารละลายเกลือในดินมีมากกว่าในต้นพืช 

(2) ธาตุบางชนิดเป็นพิษแก่พืชโดยตรงหรือทำให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหาร เน่ืองจาก
มีโซเดียมคลอไรด์ หรือโซเดียมคาร์บอเนตมากเกินไป อันตรายที่มีผลต่อพืชทางอ้อม คือ ดินที่ได้รับน้ำ
ชลประทานซึ่งมีธาตุโซเดียมสูงจะมีเกลือสะสมตามช้ันของดินและโครงสร้างของดินถูกทำลายทำให้การซาบซึม
น้ำช้า และคุณสมบัติทางกายภาพของดินเลวลง นอกจากน้ียังทำให้สมบัติทางเคมีเปลี่ยนแปลงไปด้วย 

2) ผลกระทบจากดินเค็มต่อการเกษตร คือ ปลูกพืชไม่ได้หรือได้ผลผลิตต่ำไม่คุ้มกับการลงทุน พืช
บางชนิดที่ขึ้นได้ก็จะมีลักษณะบางอย่างเปลี่ยนแปลงไป เช่นใบสีเข้มขึ้น ใบหนาขึ้น มีสารพวกไขเคลือบหนาขึ้น 
ขอบใบไหม้ พืชส่วนมากที่ปลูกในดินเค็มให้ผลผลิตและคุณภาพต่ำมากหรือไม่ให้เลย ต้นข้าวในแปลงดินเค็มจะ
มีการเจริญเติบโตไม่สม่ำเสมอกัน ต้นแคระแกร็นไม่แตกกอ ใบแสดงอาการซีดแห้งแล้วไหม้ตายในท่ีสุด (สมศรี, 
2539) ในพ้ืนที่นา คันนาพังทลายได้ง่าย เน่ืองจากดินไม่เกาะตัวกัน 
 

14. ข้อมูลพื้นฐานจังหวัดนครราชสีมา 

14.1  ที่ต้ังและอาณาเขต  

 จังหวัดนครราชสีมา ต้ังอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บนที่ราบสูงโคราช ต้ังอยู่โซน 47Q 
และ 48Q ระหว่างพิกัด UTM 1557476 N ถึง พิกัด UTM 1753488 N และระหว่างพิกัด UTM 729824 E 
ถึงพิกัด UTM 924308 E มีพ้ืนที่ติดต่อกับภาคกลางและภาคตะวันออกของประเทศ มีพ้ืนที่ 20,493.964 
ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 12,808,728 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 12.12 ของพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบด้วย 32 อำเภอ มีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดใกล้เคียง ดังน้ี (ภาพที่ 11) 

 ทิศเหนือ ติดต่อกับ จังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดขอนแก่น  

 ทิศใต้ ติดต่อกับ จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดนครนายก และจังหวัดสระแก้ว  

 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดขอนแก่น  

 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ จังหวัดสระบุรี จังหวัดลพบุรี 
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ภาพท่ี 11 ที่ต้ัง และอาณาเขตจังหวัดนครราชสีมา 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2558) 

14.2  สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณภูมิประเทศของจังหวัดนครราชสีมามีทั้งที่เป็นภูเขา เนินเขา ที่ทีร่าบลุ่ม พ้ืนที่ลกูคลื่น
ลอนต้ืนและพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลึก ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 บริเวณ ได้แก่ 

1) บริเวณเทือกเขาและที่สูงทางตอนใต้ของจังหวัด มีความสูงมากกว่า 300 เมตร จาก
ระดับน้ำทะเลปานกลาง มีเทือกเขาที่สำคัญ 3 แนว คือ เทือกเขาดงพญาเย็น เทือกเขาสันกำแพง และ 
เทือกเขาผาแดง เขายายเท่ียง เขาเคลียด ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชันเนิน
เขา และภูเขา อยู่ในบริเวณอำเภอปากช่อง อำเภอปักธงชัย อำเภอวังน้ำเขียว อำเภอครบุรี และอำเภอเสิงสาง 
เทือกเขานี้เป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำลำธารหลายสายท่ีไหลไปทางตะวันออกของจังหวัด ได้แก่ แม่น้ำมูล ลำแชะ 
ลำพระเพลิง และลำปลายมาศ พ้ืนที่ระหว่างเทือกเขาส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลึกและลูกคลื่นลอน
ต้ืน ตอนล่างของหุบเขามีความลาดชันค่อนข้างมาก 

2) บริเวณที่สูงทางตอนกลางของจังหวัดมีความสูงจากระดับน้ำทะเล 200 -250 เมตร อยู่
ในเขตอำเภอด่านขุนทด อำเภอสีคิ้ว อำเภอเทพารักษ์ อำเภอพระทองคำ ตอนล่างของอำเภอโนนไทย อำเภอ
ขามทะเลสอ อำเภอเมือง อำเภอสูงเนิน ตอนบนของอำเภอปักธงชัย และอำเภอครบุรี อำเภอโชคชัย อำเภอหนอง
บุญมาก อำเภอจักราช และอำเภอเสิงสาง ลักษณะพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นลูกคลื่นลอนต้ืน ยกเว้นบริเวณใกล้เชิงเขา
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มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลึก พ้ืนที่บางส่วนเป็นที่ราบลุ่มริมฝั่งแม่น้ำไหลผ่านหลายสาย ได้แก่ ลำแชะ ลำ
พระเพลิง ลำตะคอง ลำน้ำมูลและลำจักราช 

3) พ้ืนที่ลูกคลื่นทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 200 เมตร 
อยู่ในเขตอำเภอขามสะแกแสง ตอนบนของอำเภอโนนไทย อำเภอคง ทางทิศตะวันตกของอำเภอบัวใหญ่ 
อำเภอบ้านเหลื่อม อำเภอห้วยแถลง และอำเภอชุมพวง อำเภอลำทะเมนชัย มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลอน
ต้ืนที่สูงสลับที่นา บางตอนเป็นพ้ืนที่ราบลุ่มบริเวณริมฝั่งแม่น้ำลำเชียงไกร และลำปลายมาศ 

4) บริเวณที่ราบลุ่มทางตอนเหนือของจังหวัด มีความสูงจากระดับน้ำทะเลน้อยกว่า 200 
เมตร อยู่ในเขตอำเภอบัวใหญ่ อำเภอคง อำเภอโนนสูง อำเภอประทาย อำเภอพิมาย อำเภอสีดา อำเภอบัว
ลาย และอำเภอเมืองยาง มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนต้ืน และมีที่ราบลุ่มบริเวณริมฝั่งแม่น้ำ 

 14.3 สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศท่ัวไปของจังหวัดนครราชสีมาอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือ มรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มต้ังแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ มรสุมน้ีมีแหล่งกำเนิดจาก
บริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบประเทศมองโกเลีย และจีนพัดพาเอามวลอากาศเย็น และแห้ง
จากแหล่งกำเนิด เข้ามาปกคลุมประเทศไทย ทำให้บริเวณจังหวัดนครราชสีมาประสบกับภาวะอากาศหนาว
เย็น และแห้งแล้ง โดยทั่วไป ส่วนมรสุมอีกชนิดหน่ึงคือมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่มต้ังแต่กลางเดือนพฤษาคม ถึง
กลางเดือนตุลาคม มรสุมน้ีมีแหล่งกำเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกใต้ บริเวณมหาสมุทรอินเดีย 
ซึ่งพัดออกจากศูนย์กลางเป็นลมตะวันออกเฉียงใต้ และเปลี่ยนเป็นลมตะวันตกเฉียงใต้ เมื่อพัดข้ามเส้นศูนย์
สูตร พัดพาเอามวลอากาศชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาสู่ประเทศไทย ทำให้บริเวณจังหวัดนครราชสีมา มีเมฆ
มากและฝนตกชุกโดยท่ัวไป ฤดูกาลของจังหวัดนครราชสีมา เมื่อพิจารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศของ
ประเทศไทยแบ่งออก ได้เป็น 3 ฤดู คือฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่กลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ เมื่อมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ปกคลุมจังหวัดนครราชสีมา ต้ังแต่กลางเดือนตุลาคม ในช่วงกลางเดือนตุลาคม นานราว 
1-2 สัปดาห์ เป็นช่วงเปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนเป็นฤดูหนาว อากาศแปรปรวน ไม่แน่นอน อาจเริ่มมีอากาศเย็น หรือ
อาจยังมีฝนฟ้าคะนอง ในบางปีฤดูหนาวอาจเริ่มต้นช้ากว่ากำหนดนี้ได้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความกดอากาศสูงจาก
ประเทศจีนที่แผ่ลงมาปกคลุมประเทศไทยถ้าแผ่มาช้าฤดูหนาวจะเริ่มประมาณปลายเดือนตุลาคมเป็นต้นไป 

ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงเปลี่ยนจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และเป็นระยะท่ีขั้วโลกเหนือหันเข้าหาดวงอาทิตย์ โดยเฉพาะ
เดือนเมษายน บริเวณจังหวัดนครราชสีมา ดวงอาทิตย์อยู่ตรงศีรษะในเวลาเที่ยงวัน ทำให้ได้รับความร้อนจาก
ดวงอาทิตย์เต็มที่ สภาวะอากาศจึงร้อนอบอ้าวทั่วไป ในฤดูน้ีแม้ว่าโดยทั่วไปจะมีอากาศร้อนและแห้งแล้ง แต่
บางคร้ังอาจมีมวลอากาศเย็นจากประเทศจีนแผ่ลงมาปกคลุมถึงประเทศไทยตอนบน ทำให้เกิดการปะทะกัน
ของมวลอากาศเย็นกับมวลอากาศร้อนที่ปกคลุมอยู่ก่อนแล้ว ซึ่งก่อให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง และลมกระโชก
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แรง หรืออาจมีลูกเห็บตกก่อให้เกิดความเสียหายได้ พายุฝนฟ้าคะนองที่เกิดขึ้นในฤดูน้ีมักเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า 
“พายุฤดูร้อน” 

ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนตุลาคม เป็นช่วงที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต้ ซึ่งเป็นลมร้อน และชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย พัดปกคลุมประเทศไทย และร่องความกดอากาศต่ำ(ร่องฝน) 
ที่พาดผ่านบริเวณภาคใต้ของประเทศไทยจะเลื่อนขึ้นมาพาดผ่านบริเวณประเทศไทยตอนบน ทำให้จังหวัด
นครราชสีมา มีฝนตกชุกทั่วไป และประมาณปลายเดือนมิถุนายนร่องความกดอากาศต่ำ (ร่องฝน) จะพาดผ่าน
บริเวณประเทศจีนตอนใต้ ทำให้ฝนลดลงระยะหน่ึง และเรียกว่าเป็นช่วงฝนท้ิง ซึ่งอาจนานประมาณ 1 - 2 
สัปดาห์ หรือบางปีอาจเกิดขึ้นรุนแรง และมีฝนน้อยนานนับเดือน ในเดือนกรกฎาคมปกติจะมีร่องความกด
อากาศ (ร่องฝน) จะเลื่อนกลับลงมาทางใต้พาดผ่านบริเวณจังหวัดนครราชสีมาอีกครั้งหน่ึง ทำให้มีฝนตกชุก
ต่อเน่ืองอีก จนกระทั่งมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดเข้ามาปกคลุมประเทศไทยแทนที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
ประมาณกลางเดือนตุลาคม ประเทศไทยตอนบนจะเร่ิมมีอากาศเย็นและฝนลดลง 

จากข้อมูลสถิติภูมิอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยานครราชสีมา อ.เมือง จ.นครราชสีมา ซึ่ง
บันทึกไว้ในช่วง 30 ปี ต้ังแต่ ปี 2532 – 2561 พอสรุปข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่สำคัญได้ดังตารางที่ 1 ดังน้ี 

1) อุณหภูมิ เน่ืองจากพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดนครราชสีมาเป็นพ้ืนที่ราบสูง มีป่าและทิวเขา
สูงก้ันเขตแดนเป็นแนวยาว อากาศจึงค่อนข้างร้อนอบอ้าวมากในฤดูร้อน และในฤดูหนาวก็ค่อนข้างหนาวเย็น
โดยอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 27.58 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 23.12 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 33.14 องศาเซลเซียส เดือนที่มีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดคือเดือนเมษายน ตรวจวัดได้ 36.60 
องศาเซลเซียส ส่วนในฤดูหนาวเดือนที่หนาวที่สุด คือเดือนมกราคม ตรวจวัดได้ 19.10 องศาเซลเซียส 

2) ปริมาณน้ำฝน และจำนวนวันที่ฝนตก ฝนที่ตกในจังหวัดนครราชสีมาส่วนใหญ่เป็นฝน
เน่ืองจากพายุดีเปรสช่ันที่เคลื่อนตัวจากทะเลจีนใต้ ผ่านประเทศเวียดนามเข้าสู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ถ้าปีใดพายุดีเปรสช่ันจากทะเลจีนใต้เข้ามาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้น้อย ในปีน้ันบริเวณ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจังหวัดนครราชสีมาจะมีความแห้งแล้ง มีปริมาณฝนตกน้อย แต่โดยปกติแล้ว
พายุดีเปรสช่ันจะเคลื่อนผ่านเข้ามาในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณปีละ 2-3 ลูกทำให้ปริมาณฝน
อยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนฝนที่เกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้น้ันมีปริมาณน้อย เพราะจังหวัดนครราชสีมามีเทือกเขา
เพชรบูรณ์กับเทือกเขาดงพญาเย็นอยู่ทางตะวันตก และเทือกเขาสันกำแพงกับเทือกเขาพนมดงรักอยู่ทางใต้
เป็นเครื่องกีดขวางมิให้มรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้ามาถึงโดยสะดวก จึงทำให้มีฝนตกน้อย สำหรับปริมาณฝน
เฉลี่ยตลอดทั้งปีได้ประมาณ 1,103.50 มิลลิเมตร จำนวนวันที่ฝนตก116 วันต่อปี เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือเดือน
กันยายน มีปริมาณน้ำฝนเฉล่ีย 228.60 มิลลิเมตร เดือนที่ฝนตกน้อยที่สุด คือ เดือนธันวาคม วัดได้ 2.70 มิลลิเมตร 

3) ความช้ืนสัมพัทธ์ ความช้ืนสัมพัทธ์กับมวลอากาศและอิทธิพลของลมมรสุมเป็นสำคัญ
ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งเป็นระยะที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศในจังหวัด
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นครราชสีมาจะแห้งแล้งและหนาวเย็น ตอนรุ่งเช้าอากาศจะชุ่มช้ืนความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าสูงและจะลดต่ำลงอย่าง
รวดเร็วในตอนบ่ายถึงเย็น ส่วนในช่วงฤดูร้อนอากาศจะแห้งแล้งและร้อนอบอ้าวมาก ความช้ืนสัมพัทธ์จะต่ำ
มาก และความช้ืนสัมพัทธ์จะค่อย ๆ สูงขึ้นเมื่อเริ่มเข้าฤดูฝน คือ เมื่อมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศ
ไทย ลมน้ีเป็นลมท่ีพัดจากทะเลจึงพัดพาเอาไอน้ำ และความชุ่มช้ืนมาด้วย ทำให้ความช้ืนสัมพัทธ์สูงขึ้นเป็น
ลำดับตลอดฤดูฝน โดยค่าความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดทั้งปี 71 % ความช้ืนสัมพัทธ์สูงสุดเฉลี่ย 81% ความช้ืน
สัมพัทธ์ต่ำสุดเฉล่ีย 62 % 

ตารางที่ 1 สภาพภูมิอากาศของจังหวัดนครราชสีมา ช่วง 30 ปี (พ.ศ. 2532 – 2561) 

เดือน 
อุณหภูมิ (°ซ) 

ความชืน้
สัมพัทธ ์

ปริมาณ
น้ำฝน 

จำนวน
วันที่ฝนตก 

ต่ำสุด สูงสุด เฉลี่ย (%) (มม.) (วัน) 

มกราคม 19.10 30.90 24.70 66 9.10 2 

กุมภาพันธ์ 21.00 33.40 26.80 62 12.70 2 

มีนาคม 23.50 35.50 29.00 63 50.00 6 

เมษายน 25.00 36.60 30.10 66 76.50 9 

พฤษภาคม 25.30 35.20 29.40 73 149.50 15 

มิถุนายน 25.30 34.60 29.20 73 112.90 14 

กรกฎาคม 25.00 33.90 28.70 74 132.50 15 

สิงหาคม 24.70 33.30 28.30 76 171.70 18 

กันยายน 24.30 32.30 27.60 81 228.60 19 

ตุลาคม 23.50 31.30 27.00 78 137.80 12 
พฤศจิกายน 21.50 30.80 25.90 71 19.50 4 

ธันวาคม 19.20 29.90 24.30 66 2.70 1 

เฉลี่ย 23.12 33.14 27.58 71 91.96 - 

รวม - - - - 1,103.50 116 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2561) 

14.4  ทรัพยากรดิน 

 จากข้อมูลรายงานการสำรวจดินเพ่ือการเกษตร จังหวัดนครราชสีมา มาตรส่วน 1:25,000 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2558ข) พบว่าจังหวัดนครราชสีมา มีดินอยู่ 28 กลุ่มชุดดิน มีเน้ือที่ประมาณ 11,736,871 ไร่ 
หรือ 91.62 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่จังหวัด และเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 10 ประเภท มีเน้ือที่ประมาณ 1,071,857 ไร่ 
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หรือ 8.38 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่จังหวัด สำหรับหน่วยแผนที่ของ จ.นครราชสีมา มี 93 หน่วย แบ่งออกเป็นกลุ่ม
ดินเด่ียว 54 หน่วย และกลุ่มดินปะปนกัน 29 หน่วย และหน่วยดินเบ็ดเตล็ด 10 หน่วย ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 กลุ่มชุดดิน พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และชุดดินที่พบในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา 

ลำดับ กลุ่มชุดดิน ชุดดิน 
เนื้อท่ี 

ไร่ %
1 กลุ่มชุดดินท่ี 1 Bm-cA, Wa-cA 202,401 1.58
2 กลุ่มชุดดินท่ี 4 Cs-siclA, Ka-siclA, Pm-siclA, Ss-siclA 263,727 2.06
3 กลุ่มชุดดินท่ี 5 Nkg-typic-clA , Th-clA 50,406 0.39
4 กลุ่มชุดดินท่ี 6 Nn-siclA 56,784 0.44
5 กลุ่มชุดดินท่ี 7 Nkg-clA , Nt-clA , Tt-slA 450,991 3.52
6 กลุ่มชุดดินท่ี 7hi Nt-clB 3,608 0.03
7 กลุ่มชุดดินท่ี 16 Nkg-si-silA 79,614  0.62
8 กลุ่มชุดดินท่ี 17 Re-slA, Re/Rn-slA, Rn-slA 68,341 0.53
9 กลุ่มชุดดินท่ี 17hi By-slA, Kmr-slA 194,207 1.52
10 กลุ่มชุดดินท่ี 18 Kts-slA, Kts/Nbn-slA, Nbn-slA 488,835 3.83
11 กลุ่มชุดดินท่ี 18hi Bli-slA 143,284 1.12
12 กลุ่มชุดดินท่ี 20 Ki-slA, Ki/Pt-slA, Pt-slA, Tsr-cA 1 ,348,088 10.53
13 กลุ่มชุดดินท่ี 22 Kkn-slA, Kss-slA, Sda-slA, St-slA 165,303 1.29
14 กลุ่มชุดดินท่ี 22hi Ltc-slA, Ndg-slA 209,396 1.63
15 กลุ่มชุดดินท่ี 24 Ub-lsA 4,400 0.03
16 กลุ่มชุดดินท่ี 28B Lb-cB 115,602 0.90
17 กลุ่มชุดดินท่ี 29B Bg-cB, Ci-cB, Kbr-cB, Nm-cB, Pc-cB 580,312 4.54
18 กลุ่มชุดดินท่ี 29C Bg-cC, Kbr-cC, Nm-cC, Pc-cC 70,448 0.55
19 กลุ่มชุดดินท่ี 29D Bg-cD, Pc-cD 6,475 0.05
20 กลุ่มชุดดินท่ี 31B Lo-cB, Nsu-cB, Ppm-cB, Wi-cB 192,975 1.51
21 กลุ่มชุดดินท่ี 31C Lo-cC, Wi-cC 28,977 0.23
22 กลุ่มชุดดินท่ี 33 Ls-clA 16,944 0.13 
23 กลุ่มชุดดินท่ี 35 Ds-slA, Kt-slA 2,680 0.02 
24 กลุ่มชุดดินท่ี 35B Ds-slB, Kt-slB, Mb-slB, Suk-slB, Wn-slB 344,437 2.69 
25 กลุ่มชุดดินท่ี 35C Ds-slC 5,439 0.04 
26 กลุ่มชุดดินท่ี 36 Si-slA 123,797 0.97 
27 กลุ่มชุดดินท่ี 36B Kng-slB, Ksk-slB, Si-slB 242,673 1.89 
28 กลุ่มชุดดินท่ี 38 Chp-slA 3,815 0.03 
29 กลุ่มชุดดินท่ี 38B Chp-slB 2,134 0.02 
30 กลุ่มชุดดินท่ี 40B Ckr-slB, Cpr-slB, Cpg-slB, Ht-slB, Knu-slB, Ksn-slB, Mki-

slB, Ptc-slB, Ptk-slB
1 ,764,267 13.78 

31 กลุ่มชุดดินท่ี 44B Dk-lsB, Ng-lsB 233,066 1.82 
32 กลุ่มชุดดินท่ี 44C Cu-lsC, Dk-lsC, Ng-lsC 50,342 0.39 
33 กลุ่มชุดดินท่ี 46B Su-gcB 109,114 0.85 
34 กลุ่มชุดดินท่ี 46C Su-gcC 6,978 0.05 
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ตารางที่ 2 กลุ่มชุดดิน พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และชุดดินที่พบในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา (ต่อ) 

ลำดับ กลุ่มชุดดิน ชุดดิน 
เนื้อท่ี 

ไร่ % 
35 กลุ่มชุดดินท่ี 47B Hs-clB, Kok-clB, Li-gclB, Ml-gclB 21,801 0.17 
36 กลุ่มชุดดินท่ี 47C Hs-clC, Kok-clC, Li-gclC, Li/Ml-gclC, Ml-gclC 214,992 1.68 
37 กลุ่มชุดดินท่ี 47D Hs-clD, Li-gclD, Li/Ml-gclD, Ml-gclD 232,197 1.81 
38 กลุ่มชุดดินท่ี 47E Hs-clE, Li-gclE, Li/Ml-gclE, Ml-gclE 115,904 0.90 
39 กลุ่มชุดดินท่ี 48B Wk-slB 52,891 0.41 
40 กลุ่มชุดดินท่ี 48C Wk-slC 136,779 1.07 
41 กลุ่มชุดดินท่ี 48D Wk-slD 219,178 1.71 
42 กลุ่มชุดดินท่ี 48E Wk-slE 71,596 0.56 
43 กลุ่มชุดดินท่ี 52B Tk-cB 49,377 0.39 
44 กลุ่มชุดดินท่ี 52C Tk-cC 14,583 0.11 
45 กลุ่มชุดดินท่ี 55B Ct-clB, Tpr-clB, Ws-clB 572,581 4.48 
46 กลุ่มชุดดินท่ี 55C Ct-clC, Ws-clC 69,704 0.54 
47 กลุ่มชุดดินท่ี 55D Ct-clD, Ws-clD 6,696 0.05 
48 กลุ่มชุดดินท่ี 56 Bo-slA 6,864 0.05 
49 กลุ่มชุดดินท่ี 56B Bo-slB, Png-slB 145,097 1.13 
50 กลุ่มชุดดินท่ี 56C Bo-slC, Png-slC 56,241 0.44 
51 กลุ่มชุดดินท่ี 56D Bo-slD, Png-slD 27,132 0.21 
52 กลุ่มชุดดินท่ี 1/28 Bm/Lb-cA 21,552 0.17 
53 กลุ่มชุดดินท่ี 7/31 Nt/Nsu-clA 10,602 0.08 
54 กลุ่มชุดดินท่ี 18hi/22 Bli/Kts-slA 24,743 0.19 
55 กลุ่มชุดดินท่ี 31/55B Wi/Ws-clB 14,407 0.11 
56 กลุ่มชุดดินท่ี 31/55C Wi/Ws-clC 31,904 0.25 
57 กลุ่มชุดดินท่ี 31/55D Wi/Ws-clD 11,121 0.09 
58 กลุ่มชุดดินท่ี 35/17 Kt/By-slA 37,762 0.29
59 กลุ่มชุดดินท่ี 35/56B Ds/Png-slB 12,831 0.10
60 กลุ่มชุดดินท่ี 35/56C Ds/Png-slC 13,612 0.11
61 กลุ่มชุดดินท่ี 36/18hi Kng/Bli-slA 57,399 0.45
62 กลุ่มชุดดินท่ี 38/4 Chp-sil/Cs-siclA 113,823 0.89
63 กลุ่มชุดดินท่ี 40/22hi Ptk/Ndg-slA 12,499 0.10
64 กลุ่มชุดดินท่ี 41/40B Bpi/Ckr-slB, Bpi/Cpr-slB 36,815 0.29
65 กลุ่มชุดดินท่ี 41/44B Bpi/Ng-lsB, Msk/Ng-lsB 217,879 1.70
66 กลุ่มชุดดินท่ี 41/44C Bpi/Ng-lsC 5,352 0.04
67 กลุ่มชุดดินท่ี 47/55B Li/Ws-clB 1,914 0.01
68 กลุ่มชุดดินท่ี 47/55C Li/Ws-clC 29,132 0.23
69 กลุ่มชุดดินท่ี 47/55D Li/Ws-clD 24,504 0.19
70 กลุ่มชุดดินท่ี 47/55E Li/Ws-clE 6,771 0.05
71 กลุ่มชุดดินท่ี 48/56B Wk/Png-slB 33,919 0.26
72 กลุ่มชุดดินท่ี 48/56C Wk/Png-slC 84,499 0.66
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ตารางที่ 2 กลุ่มชุดดิน พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และชุดดินที่พบในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา (ต่อ) 

ลำดับ กลุ่มชุดดิน ชุดดิน 
เนื้อท่ี 

ไร่ %
73 กลุ่มชุดดินท่ี 48/56D Wk/Png-slD 20,294 0.16
74 กลุ่มชุดดินท่ี 55/29B Ct/Sn-clB 12,578 0.10
75 กลุ่มชุดดินท่ี 55/55b Ct/Ct-clA/b 44,052 0.34
76 กลุ่มชุดดินท่ี 55/7hi Tpr/Nt-clA 24,186 0.19
77 กลุ่มชุดดินท่ี 56/40B Bo/Wk-slB 103,831 0.81
78 กลุ่มชุดดินท่ี 56/40C Bo/Wk-slC 13,071 0.10
79 กลุ่มชุดดินท่ี 56/48B Ly-hb/Ty-hb-slB, Png-col,md-slB/Wk-slB 55,631 0.43
80 กลุ่มชุดดินท่ี 56/48C Ly-hb/Ty-hb-slC, Png-col,md-slC/Wk-slC 51,406 0.40
81 กลุ่มชุดดินท่ี 62 SC 709,985 5.55
82 สนามบิน(AP) 1,432 0.01
83 พ้ืนท่ีเขตทหาร(MA) 33,123 0.26
84 หน้าผาชัน (ES) 164,306 1.28
85 ท่ีดินดัดแปลง (ML) เช่น โรงพยาบาล, โรงงานอุตสาหกรรม, บ้านจัดสรร, สนาม

กอล์ฟ 
17,371 

0.14 

86 ท่ีดินร่องลึก (GL) 9,749 0.08
87 พ้ืนท่ีนาเกลือ (SF) 5,129 0.04
88 พ้ืนท่ีบ่อลูกรัง (P) 942 0.01
89 พ้ืนท่ีเต็มไปด้วยก้อนหิน (RL) 11,421 0.09
90 พ้ืนท่ีชุมชน (U) เช่น ท่ีอยู่อาศัย, โรงเรียน, วัด 648,243 5.06
91 แหล่งน้ำ , อ่างน้ำ , หนอง ,บึง (W) 180,141 1.41

รวมเนื้อท่ีท้ังหมด 12,808,728 100.000

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2558) 

สรุป สภาพของดินในจังหวัดนครราชสีมาส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย เก็บความชุ่มช้ืนได้
น้อย มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ และมีส่วนที่เป็นดินเค็มถึงร้อยละ 30.05 ของพ้ืนที่ทั้งจังหวัด มีพ้ืนที่เพียงบางส่วน
ที่เป็นดินเหนียว มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางและค่อนข้างสูง ซึ่งเหมาะแก่การเกษตรกรรมเพียงร้อยละ 30.5 
ของเน้ือที่ทั้งหมด ลักษณะของดิน สามารถแบ่งออกตามลักษณะกลุ่มดินได้เป็น 4 กลุ่มคือ กลุ่มดินไร่ 
ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณร้อยละ 55 ของพ้ืนที่ทั้งหมด กลุ่มดินนา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณร้อยละ 20 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด พ้ืนที่ภูเขา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณร้อยละ 15 ของพ้ืนที่ทั้งหมด และกลุ่มดินคละ ครอบคลุม
พ้ืนที่ประมาณร้อยละ 10 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 

ปัญหาทรัพยากรดินด้านการเกษตรท่ีสำคัญในจังหวัดนครราชสีมา มีหลายประการ ได้แก่ 
ทรัพยากรดินเสื่อมโทรมเน่ืองจากการใช้ที่ดินผิดประเภท หรือการใช้ที่ดินไม่เหมาะสมกับสมรรถนะดิน การ  
ชะล้างพังทลายของดิน ดินขาดอินทรียวัตถุ ดินเค็ม ดินทรายจัด ดินต้ืน ที่มีปัญหากระจายอยู่เกือบทุกอำเภอ
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ในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ทำให้การเกษตรโดยเฉพาะการปลูกพืช ประสบปัญหาทรัพยากร
ดินที่เด่นชัด คือ ปัญหาการแพร่กระจายของดินเค็ม 

14.5 ทรัพยากรน้ำ 

1) ลุ่มน้ำสำคัญ จังหวัดนครราชสีมา มีแหล่งน้ำตามธรรมชาติที่สำคัญจำนวน 9 ลุ่มน้ำ ได้แก่ 
ลำน้ำมูลตอนบน ลำพระเพลิง ลำน้ำชี ลำตะคอง ลำเชียงไกร ลำสะแทด ลำน้ำมูลตอนล่าง ลำจักราช และลำ
น้ำมาศ โดยมีรายละเอียด ของแต่ละลุ่มน้ำ ดังน้ี 

(1) ลุ่มน้ำมูล ต้นกำเนิดเกิดจากเขาวงและเขาละมั่งของเทือกเขาสันกำแพงในเขตอำเภอ
ปักธงชัย  ไหลจากทิ ศใต้ขึ้ น ไปทางทิ ศ เห นือ  ผ่ านอำเภอปักธงชัย  อำเภอจักราช  แล้ ววกไปทาง 
ตะวันออกเฉียงเหนือผ่านอำเภอโนนสูง อำเภอพิมาย อำเภอชุมพวง ลำน้ำสายหลัก คือ แม่น้ำมูล มีน้ำไหล
ตลอดปี และค่อนข้างมากในฤดูฝน 

(2) ลุ่มน้ำลำมาศตอนปลาย มีลำน้ำสายหลัก คือ ลำมาศ มีต้นน้ำอยู่ในพ้ืนที่อำเภอเสิงสาง 
(ลุ่มน้ำมาศตอนต้น) ไหลผ่านพ้ืนที่อำเภอลำปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ แล้วไหลเข้าสู่จังหวัดนครราชสีมาเป็นลุ่ม
น้ำลำมาศตอนปลาย และไหลลงสู่แม่น้ำมูลที่ตอนเหนือของอำเภอชุมพวง มีน้ำไหลตลอดปี แต่ฤดูแล้งจะมี
ปริมาณน้ำน้อยจนไม่สามารถนำมาใช้ในการเกษตรได้ 

(3) ลุ่มน้ำลำมาศตอนต้น มีลำน้ำสายหลัก คือ ลำมาศ ซึ่งเกิดจากลำห้วยเพียก ลำห้วย
โทน และลำห้วยอ่ืน ๆ ไหลมารวมกันแล้วไหลเข้าสู่อำเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ ต้นน้ำเกิดจากเทือกเขา ใน
เขตอุทยานแห่งชาติทับลานของอำเภอครบุรี และอำเภอเสิงสาง น้ำไหลลงสู่ที่ต่ำอย่างรวดเร็วในฤดูฝน ทำให้ 
ดินดูดซับน้ำได้น้อยเกิดการชะล้างหน้าดินสูง ทำให้ลำน้ำต้ืนเขินเร็ว และไม่สามารถกักเก็บน้ำได้ 

(4) ลุ่มน้ำลำจักราช มีลำน้ำสายหลัก คือ ลำจักราช ซึ่งเกิดจากห้วยสาระเพ็ชร และลำ
ห้วยจักราช ในอำเภอหนองบุญมาก แล้วไหลสู่แม่น้ำมูลในอำเภอพิมาย มีน้ำไหลเฉพาะช่วงฤดูฝน ลำห้วย
ตอนต้นมีความลาดชันมาก ประชาชนสร้างฝายเป็นช่วง ๆ ค่อนข้างมาก บริเวณลุ่มน้ำมีอ่างเก็บน้ำขนาดกลาง 
และขนาดเล็ก 

(5) ลำน้ำมูลตอนบน - ลำพระเพลิง มีลำน้ำสายหลักคือ ลำพระเพลิง ลำมูลบน ลำแชะ
และลำน้ำมูล มีความยาวประมาณ 224 กิโลเมตร ซึ่งไหลไปบรรจบกับลำตะคองที่อำเภอจักราช ต้นน้ำอยู่ใน
เขตอำเภอปักธงชัยและอำเภอครบุรี มีปริมาณน้ำค่อนข้างมาก และไหลตลอดปี ลุ่มน้ำน้ีมีเขื่อนขนาดใหญ่     
3 แห่ง ได้แก่ เขื่อนลำมูลบน เขื่อนลำแชะ และเขื่อนลำพระเพลิง นอกจากน้ียังมีอ่างเก็บน้ำขนาดกลาง และ
ขนาดเล็กอีกหลายแห่ง 

(6) ลุ่มน้ำลำตะคอง ต้นกำเนิดจากเทือกเขาสันกำแพงในเขตอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ มี
ลำน้ำสายหลัก คือลำตะคอง มีความยาวประมาณ 175 กิโลเมตร ไหลข้ึนไปทางเหนือผ่านพ้ืนที่อำเภอปากช่อง 
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และวกไปทางตะวันออกผ่านอำเภอสีคิ้ว อำเภอสูงเนิน อำเภอเมือง ไหลลงสู่แม่น้ำมูลที่ตำบลท่าช้าง อำเภอ
เฉลิมพระเกียรติ 

(7) ลุ่มน้ำลำเชียงไกร เป็นต้นกำเนิดเกิดจากภูเขาในเขตพ้ืนที่อำเภอบำเหน็จณรงค์ 
จังหวัดชัยภูมิ มีลำน้ำสายหลัก คือ ลำเชียงไกร มีความยาวประมาณ 145 กิโลเมตร มีต้นน้ำอยู่ในอำเภอด่าน
ขุนทด และ ไหลลงสู่แม่น้ำมูลที่อำเภอโนนสูง มีน้ำตลอดปี และค่อนข้างมากในช่วงฤดูฝน นอกจากน้ันยังมีอ่าง
เก็บน้ำขนาดกลาง และขนาดเล็ก ฝายน้ำล้น และบ่อบาดาลอีกหลายแห่ง 

(8) ลุ่มน้ำลำสะแทด ต้นน้ำอยู่ที่ตำบลห้วยปราสาทในเขตพื้นที่อำเภอคง  มีลำน้ำสาย
หลักที่สำคัญ คือ ลำสะแทด มีความยาวประมาณ 35 กิโลเมตร มีต้นน้ำอยู่ในพ้ืนที่อำเภอขามสะแกแสง และ
อำเภอคง มีปริมาณน้ำตลอดปี และค่อนข้างมากในช่วงฤดูฝน และมีฝายน้ำล้นขนาดกลาง ขนาดเล็กก้ันลำน้ำ
อีกหลายแห่ง 

(9) ลุ่มน้ำชี มีลำน้ำสายหลักคือ ลำน้ำชี มีความยาวประมาณ 38 กิโลเมตร มีน้ำไหล
ตลอดปี และ มีปริมาณน้ำค่อนข้างมากในฤดูฝน มีโครงการสูบน้ำด้วยไฟฟ้าจากแม่น้ำชีของการพลังงาน
แห่งชาติ ในพ้ืนที่อำเภอแก้งสนามนาง และแหล่งน้ำขนาดเล็กอีกหลายแห่ง 

2) แหล่งเก็บน้ำขนาดใหญ่ มีโครงการชลประทานขนาดใหญ่ 5 แห่ง ได้แก่ อ่างเก็บน้ำลำตะคอง 
อ่างเก็บน้ำลำพระเพลิง อ่างเก็บน้ำมูลบน อ่างเก็บน้ำลำแซะ และอ่างเก็บน้ำลำมาศ นอกจากน้ียังมีเขื่อน
ระบายน้ำทุ่งสัมฤทธ์ิ ที่มีความจุประมาณ 992.69 ล้านลูกบาศก์เมตร ใช้เป็นพ้ืนที่ ชลประทาน 589,499 ไร่ 

3) โครงการชลประทานขนาดกลาง ซึ่งเป็นโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดำริฯ และ
โครงการพิเศษมีทั้งหมด 56 แห่ง ซึ่งเป็นลักษณะของอ่างน้ำ ฝายกั้นน้ำ และหนองน้ำต่าง ๆ 

4) พ้ืนที่ชลประทานจังหวัดนครราชสีมาทั้งหมดมีประมาณ 787,534 ไร่ และมีโครงการ 
ชลประทานขนาดเล็ก ได้แก่ ฝาย อ่างเก็บน้ำ ทั้งหมดประมาณ 490 โครงการ (กรมชลประทาน, 2560) โดย
ส่วนใหญ่ใช้น้ำเพ่ือการทำนา ที่ผลิตได้ทั้งข้าวนาปี และข้าวนาปรัง แต่ปัจจุบันน้ำได้ถูกนำไปใช้ในการอุปโภค 
บริโภค และการอุตสาหกรรมมากขึ้น เป็นเหตุให้สัดส่วนการใช้น้ำเพ่ือการเกษตรอาจได้รับผลกระทบ
โดยเฉพาะในปีที่มีปริมาณน้ำฝนน้อย 

14.6 ทรัพยากรป่าไม้ 

จากข้อมูลแผนที่เขตป่าไม้ตามกฎหมายของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช ปี 2558 
จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ป่าไม้ทั้งหมด 2,297,735 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 17.94 ของพ้ืนที่ทั้งจังหวัด ปัจจุบันมี
สภาพป่าดิบสมบูรณ์เน้ือที่ประมาณ 1,243,743 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 9.71 ของพ้ืนที่ทั้งจังหวัด มีพรรณไม้สำคัญ
ที่ขึ้นอยู่ ได้แก่ ไม้ประดู่ ไม้แดง ไม้มะค่าโมง  ไม้เต็ง ไม้รัง ไม้ยาง ไม้เหียง ไม้พลวง เป็นต้น รองลงมาเป็นป่า
ผลัดใบสมบูรณ์ร้อยละ 3.54 ของพ้ืนที่ทั้งจังหวัด และพ้ืนที่ป่าผลัดใบรอสภาพฟ้ืนฟูร้อยละ 2.48 ของพ้ืนที่ทั้ง
จังหวัด โดยมีการกำหนดให้เป็นพ้ืนที่ป่าไม้ตามกฎหมาย ดังน้ี  
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1) พ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ จำนวน 2 แห่ง คืออุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และอุทยานแห่งชาติทับ
ลาน รวมเน้ือที่ประมาณ 1,412,425 ไร่ 

2) พ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาติ จำนวน 29 ป่า รวมเน้ือที่ประมาณ 4,864,238.50 ไร่ ซึ่งในพ้ืนที่
ป่าสงวนแห่งชาติคณะรัฐมนตรีได้มีมติเมื่อวันที่ 10 และ 17 มีนาคม 2535 จำแนกเขตการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ออกเป็น 3 เขต คือ เขตพ้ืนที่เหมาะสมการเกษตร (Zone A) เน้ือที่ประมาณ 91,012 ไร่ เขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือการ
อนุรักษ์ (Zone C) เน้ือที่ประมาณ 1,575,218 ไร่ เขตพ้ืนที่ป่าเพ่ือเศรษฐกิจ (Zone E) เน้ือที่ประมาณ 3,282,186 
ไร่ โดยพ้ืนที่ป่าเพ่ือเศรษฐกิจ (Zone E) บางส่วน และพ้ืนที่เหมาะสมการเกษตร (Zone A) กรมป่าไม้ได้มอบ
พ้ืนที่ให้สำนักงานปฏิรูปที่ดินเพ่ือการเกษตรนำไปปฏิรูปเพ่ือเกษตรกรรมแล้ว 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. อุปกรณ ์
1.1 แผนที่กลุ่มชุดดิน ชุดดิน มาตราส่วน 1: 25,000 จังหวัดนครราชสีมา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558ข) 
1.2 แผนทีส่ภาพการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสมีา ปี 2545 มาตราส่วน 1: 50,000 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 
1.3 แผนทีส่ภาพการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสมีา ปี 2550 มาตราส่วน 1: 50,000 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550ก) 
1.4 แผนทีส่ภาพการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสมีา ปี 2558 มาตราส่วน 1: 25,000 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560ข) 
1.5 แผนที่การแพรก่ระจายคราบเกลือบนผิวดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มาตราส่วน 1:50,000 
        (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550ข) 
1.6 เครื่องมือ อุปกรณ์ และสารเคมีที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
1.7 เครื่องมือกำหนดตำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) 
1.8 คอมพิวเตอร์และโปรแกรม Arc Map 10.1 QGIS 2.6.1 และ SPSS 
1.9 เครื่องมือ และอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 
1.10 ภาพถ่ายดาวเทียม ระบบ TERRA MODIS ชุดข้อมูล MOD17A3 และระบบ LANDSAT 8 OLI 
 

2. วิธีการ  

 มีรายละเอียดขั้นตอน (ภาพที่ 12) ดังน้ี 

2.1 รวบรวมฐานข้อมูล และแผนที่ นำเข้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย  

2.1.1 รายงานการสำรวจดินเพ่ือการเกษตร และแผนที่กลุ่มชุดดิน ชุดดิน มาตราส่วน 1: 
25,000 จังหวัดนครราชสีมา 
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2.1.2 รายงานและข้อมูลแผนที่สภาพการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา มาตราส่วน 1:50,000 
สำรวจในปี 2545 ปี 2550 และมาตรส่วน 1:25,000 สำรวจปี 2560  

2.1.3 ข้อมูลคุณสมบัติของดิน จากโครงการ 1 หมู่บ้าน 1 ตัวอย่างดิน ครอบคลุมทุกตำบลใน
พ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 2,596 จุด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2552) 

2.1.4 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 OLI บันทึกข้อมูล ปี 2560  

2.1.5 ภาพถ่ายดาวเทียม จากดาวเทียม Terra MODIS ชุดข้อมูล MOD17A3 ความละเอียด 1
กิโลเมตร บันทึกข้อมูลทุก 1 ปี ในช่วงปี 2550 และ ปี 2560 

2.2 การสำรวจข้อมูลภาคสนาม 

2.2.1 สำรวจและปรับแก้ไขข้อมูลสภาพการใช้ที่ดินในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมาในปี 2560 โดย
ใช้วิธีการประเมินแปลจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 OLI ในเบ้ืองต้น ร่วมกับข้อมูลแผนที่สภาพการใช้
ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ทำการปรับแก้ข้อมูลดาวเทียมให้มีความถูกต้องทางเรขาคณิต วิเคราะห์ข้อมูลสภาพ
การใช้ที่ดินจากข้อมูลดาวเทียม เพ่ือจำแนกประเภทการใช้ที่ดินเบ้ืองต้นด้วยสายตา สำรวจข้อมูลในพ้ืนที่จริง
เพ่ือแก้ไขให้มีความถูกต้องกับสภาพปัจจุบัน จัดทำแผนที่แบ่งประเภทการใช้ที่ดินออกเป็น 6 ประเภท 
ประกอบด้วย พ้ืนที่เกษตรกรรม(เพาะปลูก) พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ชุ่มน้ำ 
และพ้ืนที่อ่ืน ๆ 

2.2.2 เก็บตัวอย่างดินในปี 2560 ตามลักษณะของการใช้ที่ ดิน 6 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่
เกษตรกรรม(เพาะปลูก) พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่
ระดับความลึก 30 เซนติเมตร จำนวน 200 จุด ๆ ละ 2 ซ้ำ รวม 400 ตัวอย่าง เก็บตัวอย่างดิน 2 วิธี ได้แก่ 1) 
วิธีรบกวนโครงสร้างดิน (Disturbed soil sampling) โดยเก็บตัวอย่างดิน 3 หลุมด้วยสว่านเจาะดิน (Soil 
auger) จากน้ันนำตัวอย่างดินมาคลุกเคล้าให้เป็น Composite sample และตักดินประมาณ 500 กรัม มา
บรรจุไว้ในถุงพลาสติก 2) วิธีไม่รบกวนโครงสร้างดิน (Undisturbed soil sampling) ด้วยกระบอกเก็บดิน 
(Soil core) เพ่ือนำไปหาความหนาแน่นของดินต่อไป ส่วนตัวอย่างดินที่เก็บด้วยวิธีรบกวนโครงสร้างจะถูก
นำไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม (Air dried) และร่อนผ่อน ตะแกรง 0.2 มิลลิเมตร เพ่ือนำไปวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน
ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในห้องปฏิบัติการ 

2.2.3 สำรวจสภาพการแพร่กระจายของคราบเกลือดินเค็ม และเก็บข้อมูลค่าความเค็มในพ้ืนที่ที่
มีคราบเกลือ (ECe) ในพ้ืนที่โครงการการจัดการดินเค็มแบบบูรณาการ อำเภอบัวใหญ่ จังหวัดนครราชสีมา 

2.3 วิเคราะห์ข้อมูล 

2.3.1 วิเคราะห์ตัวอย่างดิน จำนวน 400 ตัวอย่าง ที่เก็บตัวอย่างดินจากกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน 
6 ประเภท ค่าวิเคราะห์ดิน ประกอบด้วย 
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- อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter content) โดยวิธี Walkley and Black 
tritation (Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935; Nelson and Sommers, 1996) 

- ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) โดยวิธี Bray II (Bray and 
Kurzt, 1945) แล้ววัดปริมาณฟอสฟอรัสด้วยเครื่อง Spectrophotometer 

- โพแทสเซียมที่ เป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยวิธีการสกัดด้วย
สารละลาย 1M NH4OAc ที่เป็นกลาง (pH 7) (Pratt, 1965) แล้ววัดปริมาณโพแทสเซียมด้วยเคร่ือง Atomic 
Absorption Spectrophotometer 

 - ปฏิกิริยาดิน (Soil reaction: pH) โดยใช้เครื่องมือวัดปฏิกิริยาดิน (pH meter) 
โดยใช้อัตราส่วนดินต่อน้ำ และดินต่อสารละลาย 1M KCl เท่ากับ 1:1 (National Soil Survey Center,1996) 

- ค่าการนำไฟฟ้าของดิน (Electrical conductivity: EC) โดยใช้เครื่องมือวัดค่าการ
นำไฟฟ้าของดินที่สกัดได้จากดินวัดจากการละลายขณะอ่ิมตัวด้วยน้ำ ที่ 25 องศาเซลเซียส 

- ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) ด้วยวิธี core method (Blake and 
Hartge, 1986) 

2.3.2 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินของจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545 โดย
เปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2550 และปีพ.ศ. 2560 และจัดทำแผนที่การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2545 ปี 
2550 และปี พ.ศ. 2560 เพ่ือประเมินตัวช้ีวัดการใช้ที่ดิน หรือสิ่งปกคลุมดิน (LUC baseline) โดยวิเคราะห์
ตามหลักการ One-out, All-out ของ LDN 

2.3.3 วิเคราะห์ตัวช้ีวัดความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน ประเมินจากการผลิตขั้นปฐมภูมิ
สุทธิของพืช (Net Primary Productivity : NPP) โดยใช้วิธีการประเมินจากค่าดัชนีพรรณ (NDVI) ของจังหวัด
นครราชสีมาในช่วงปี พ.ศ. 2550 ถึงปี 2560 จากภาพถ่ายดาวเทียม Terra MODIS ชุดข้อมูล MOD17A3 
ความละเอียด 1 กิโลเมตร บันทึกข้อมูลทุก 1 ปี ทำการวิเคราะห์ค่า NPP จากภาพถ่ายดาวเทียมด้วย
โปรแกรม QGIS เวอร์ช่ัน 2.6.1 จากข้อมูล NPP แบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ ต่ำ ปานกลาง และสูง จากน้ัน
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดินของจังหวัดนครราชสีมาต้ังแต่ปี พ.ศ. 2550 
ถึงปี พ.ศ. 2560 และจัดทำแผนที่การเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดินปี พ.ศ. 2550 และ
ปี พ.ศ. 2560 (NPP baseline) โดยวิเคราะห์ตามหลักการ One-out, All-out ของ LDN 

2.3.4 วิเคราะห์ตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน การเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมใน
ดินของจังหวัดนครราชสีมาในปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2560 โดยประเมินจากฐานข้อมูลคุณสมบัติของดิน
จากโครงการ 1 หมู่บ้าน 1 ตัวอย่างดิน ปี พ.ศ. 2552 จำนวน 2596 ตัวอย่าง และค่าวิเคราะห์ดินจากการเก็บ
ตัวอย่างดินตามประเภทการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ. 2560 ประกอบด้วย อินทรียวัตถุในดิน (กรัมคาร์บอน/ไร่) 
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ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (ร้อยละ) ในช้ันดินบนท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร ค่าความหนาแน่นของดิน (กรัม/
ลูกบาศก์เซนติเมตร) คำนวณหาปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน (ตัน/ไร่) แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังตารางที่ 3 

          ตารางที่ 3 ระดับปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สะสมในดิน 

ระดับ (ตัน C/ไร่) %OM 

0.01 – 10.00 0.005 – 5.371 

10.01 – 20.00 5.376 – 10.741 

20.01 – 30.00 10.747 – 16.112 

30.01 – 40.00 16.117 – 21.483 

40.01 – 50.00 21.488 – 26.856 

 

จากน้ันทำการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมในดินของจังหวัดนครราชสีมาในปี 
พ.ศ. 2552 เปรียบเทียบกับปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่ได้จากการสำรวจ ปี พ.ศ. 2560 จัดทำแผนที่การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมในดินปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2560 (SOC baseline) โดยวิเคราะห์ตาม
หลักการ One-out, All-out ของ LDN 

2.3.5 วิเคราะห์ตัวช้ีวัดเฉพาะพื้นที่ ได้แก่ ปริมาณความเค็ม และการแพร่กระจายของคราบ
เกลือ ทำการเปรียบเทียบข้อมูลจากแผนที่กลุ่มชุดดิน และแผนที่การแพร่กระจายดินเค็ม ปี พ.ศ. 2550 โดย
เปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณความเค็มที่ได้จากการวัดข้อมูลในพ้ืนที่ในปี พ.ศ. 2560 และจากโครงการจัดการ
ดินเค็ม จัดทำแผนที่การเปล่ียนแปลงปริมาณความเค็มปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2560 (SIC baseline) โดย
วิเคราะห์ตามหลักการ One-out, All-out ของ LDN 

2.4 การประเมินพ้ืนเสี่ยงต่อความเสื่อมโทรมของที่ดิน 

2.4.1 ประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดความเสื่อมโทรมของดิน โดยประเมินจากตัวช้ีวัด LDN ของ 
UNCCD ทั้ง 3 ตัวช้ีวัด และตัวช้ีวัดเฉพาะพ้ืนที่ โดยการนำข้อมูลแผนที่การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ปี พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2560 แผนที่การเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดินปี 
พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2560 แผนท่ีการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สะสมในดินปี พ.ศ. 2552 และปี 
พ.ศ. 2560 และแผนที่การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเค็มของดิน ปี พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2560 มาวิเคราะห์
แบบกริด โดยกำหนดเง่ือนไขตามหลักการ One-out, All-out ของ LDN ดังน้ี 
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1) ถ้ามีอย่างน้อยหน่ึงตัวช้ีวัดมีการเปลี่ยนแปลงในทางเพ่ิมขึ้น (+) จัดเป็น พ้ืนที่ได้รับ
การปรับปรุง (Improved) 

2) ถ้ามีอย่างน้อยหน่ึงตัวช้ีวัดมีการเปล่ียนแปลงในทางลดลง (-) จัดเป็น พ้ืนที่เสี่ยงต่อ
การเสื่อมโทรมของดิน (Degradation) 

3) ถ้าทั้งสามตัวช้ีวัดไม่มีการเปล่ียนแปลง จัดเป็น พ้ืนที่ไม่เสี่ยงต่อการเสื่อมโทรมของดิน 
(Stable) 

2.4.2 ประเมินสัดส่วนของพื้นที่เสื่อมโทรมต่อพ้ืนที่ทั้งหมดของจังหวัดนครราชสีมา เพ่ือใช้เป็น
ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ ปีฐาน 2560 ตามเป้าหมายของ SDG 15.3.1 (LDN baseline) 
 

3. ระยะเวลา และสถานท่ี 

3.1 ระยะเวลาดำเนินการ เริ่มต้น เดือนตุลาคม 2560 
         สิ้นสุด เดือนกันยายน 2561 

3.2 สถานที่         จังหวัดนครราชสีมา 
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ขั้นตอนท่ี 1 : รวบรวมฐานข้อมูล และนําเข้าฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ในระบบภูมิสารสนเทศ

สํารวจสภาพการใช้ที่ดิน ปี 2560 
และปรับแก้ไข

Pre-Image interpretation
แปลข้อมูลภาพถ่ายเบื้องต้น

เก็บตัวอย่างดินแบบ Disturb และ 
Undisturbed soil sampling

Image interpretation
แปลข้อมูลภาพ NPP 

ขั้นตอนท่ี 2 : การสํารวจข้อมูลภาคสนาม

ขั้นตอนท่ี 3 : การวิเคราะห์ข้อมูล

- ฐานข้อมูลและแผนที่การใช้ท่ีดิน 
ปี 2545, 2550
- ภาพถ่ายดาวเทียมระบบ 
LANDSAT 8 OLI ปี 2560

- ฐานข้อมูลคุณสมบัติของดิน ปี 
2552 (1 หมู่บ้าน 1 ตัวอย่างดิน)

- ภาพถ่ายดาวเทียมระบบ TERRA 
MODIS ปี 2550 และ ปี 2560

- ฐานข้อมูล และแผนท่ีการ
แพร่กระจายคราบเกลือบนผิวดิน 
ปี 2550
- ฐานข้อมูล และแผนท่ีกลุ่มชุด
ดิน ปี 2558

วิเคราะห์ตัวอย่างดิน
- OM         - P      - Bulk density
- K            - EC    - Water content

วิเคราะห์ และแบ่งประเภทข้อมูลการใช้ท่ีดิน 
ปี 2545 2550 และ 2560 

เป็น 6 ประเภท ตามเกณฑ์ของ FAO

วิเคราะห์ และแบ่งระดับผลิตภาพของท่ีดิน
ปี 2550 และ 2560 
ตามเกณฑ์ของ LDN

จัดทําแผนท่ีระดับความ
รุนแรงของดินเค็ม        

ปี 2560

จัดทาํแผนทีÉปริมาณ
คารบ์อนในดิน ปี ŚŝŝŚ 

และ ŚŝŞŘ

แบ่งชั้นระดับปริมาณ
คาร์บอนในดิน ตามเกณฑ์ 

LDN

แบ่งชั้นระดับดินเค็มตาม
เกณฑ์กรมพัฒนาที่ดิน

NPP

เปรียบเทียบการเปลีÉยนแปลง
ผลิตภาพของทีÉดิน
ปี ŚŝŝŘ และ ŚŝŞŘ

SOC

เปรียบเทียบการเปลีÉยนแปลง
คารบ์อนในดิน

ปี ŚŝŝŚ และ ŚŝŞŘ

SIC

เปรียบเทียบการเปลีÉยนแปลง
ระดับความรุนแรงของดินเค็ม

ปี ŚŝŝŘ และ ŚŝŞŘ

LUC

เปรียบเทียบการ
เปลีÉยนแปลงการใชที้Éดิน 
ปี ŚŝŜŝ ŚŝŝŘ ŚŝŞŘ

LUC baseline

NPP baseline

SOC baseline

SIC baseline

พ้ืนที่เสื่อมโทรม 
จังหวัดนครราชสีมา

(LDN baseline) ณ ปีฐาน

ขั้นตอนท่ี 4 : การประเมินพ้ืนที่เส่ือมโทรม ตามเกณฑ์ SDG

สัดส่วนพื้นที่เสื่อมโทรม 
ต่อพ้ืนท่ีทั้งหมดของ
จังหวัดนครราชสีมา 

(SDG : 15.3.1)

สรุปผล 
และเสนอแนะ

Image Geometric Correction 
ปรับแก้ไขข้อมูลภาพดาวเทียมทาง

เรขาคณิต  

 

ภาพท่ี 12 ขั้นตอน และวิธีการพัฒนาตัวช้ีวัด LDN ระดับพ้ืนที่ 



47 
 

ผลการศึกษา และวิจารณ์ 
 

1. การพัฒนาตัวชี้วัดการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดิน 

1.1 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545 

จากการสำรวจข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน ของกองวางแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2545) ใน
พ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา และทำการแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 6 ประเภท ตามระบบการ
จำแนกของ Food and Agriculture Organization’s Land Cover Classification Systems-LCCS (2016) 
พบว่า ในปี 2545 จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่เกษตรกรรมจำนวน 9,871,942 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 77.07 ของ
เน้ือที่จังหวัด โดยเกษตรกรในพ้ืนที่มีการทำนาข้าวมากท่ีสุด ร้อยละ 39.39 และ พ้ืนที่พืชไร่ ร้อยละ 34.79 
ของเน้ือที่จังหวัด สำหรับพ้ืนที่ป่าไม้ มีเน้ือที่ จำนวน 2,150,999 ไร่ หรือร้อยละ 16.79 ของเน้ือที่จังหวัด ส่วน
ที่เหลือเป็นพ้ืนที่แหล่งน้ำ หรือพ้ืนที่ชุ่มน้ำ ร้อยละ 1.39 และ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด ร้อยละ 0.09 ของเน้ือที่จังหวัด 
ตามลำดับ ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 4 และภาพที่ 13 

 

ตารางที่ 4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545 
 

การใช้ที่ดิน เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พื้นทีชุ่มชน และสิ่งปลูกสรา้ง                517,547               4.04 
พื้นที่การเกษตร            9,871,942             77.07 
   พ้ืนที่นาข้าว               5,045,537              39.39 
   พ้ืนที่ปลูกพืชไร่              4,456,757              34.79 
   พ้ืนที่ปลูกไมผ้ล และไม้ยืนต้น                346,787               2.71 
   พ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น พืชน้ำ ไร่นาสวนผสม                   22,861               0.18 
พื้นที่ทุง่หญา้ ไม้พุ่ม                  79,341               0.62 
พื้นทีป่่าไม้             2,150,999             16.79 
พื้นที่แหล่งนำ้ พื้นที่ชุ่มน้ำ                 177,467               1.39 
พื้นทีเ่บ็ดเตล็ด                  11,432               0.09 

รวมพื้นที่ทัง้หมด           12,808,728            100.00 
 

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
 

 
 
 



48 
 

 

ภาพท่ี 13 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545 

    ที่มา: ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2545) 

1.2 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2550 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดินของจังหวัดนครราชสีมา ซึ่ง สำนักสำรวจดินและวาง
แผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2550) ได้ทำการสำรวจไว้เมื่อปี 2549 และปี 2550 และทำการจำแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินใหม่ออกเป็น 6 ประเภท ตามระบบการจำแนกของ FAO (2016) พบว่า ปี พ.ศ. 
2550 จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่เกษตร จำนวน 8,832,354 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 68.96 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่
ป่าไม้ มีเน้ือที่จำนวน 2,275,471 ไร่ หรือร้อยละ 17.77 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง มีเน้ือที่ 
790,678 ไร่ หรือร้อยละ 6.17 พ้ืนที่ทุ่งหญ้า มีเน้ือที่ 536,067 ไร่ หรือร้อยละ 4.19 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่
แหล่งน้ำหรือพ้ืนที่ชุ่มน้ำ มีเน้ือที่จำนวน 348,958 ไร่ หรือร้อยละ 2.72 ที่เหลือเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด มีเน้ือที่เพียง
ร้อยละ 0.20 ของเน้ือที่จังหวัด รายละเอียดของประเภทการใช้ที่ดิน แสดงไว้ในตารางที่ 5 และภาพที่ 14 
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ตารางที่ 5 การใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2550 
 

การใช้ที่ดิน เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พื้นทีชุ่มชน และสิ่งปลูกสรา้ง                790,678            6.17 
พื้นที่การเกษตร              8,832,354          68.96 
   พ้ืนที่นาข้าว                4,331,729          33.82 
   พ้ืนที่ปลูกพืชไร่               3,787,674          29.57 
   พ้ืนที่ปลูกไมผ้ล และไม้ยืนต้น                 613,712            4.79 
   พ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น พืชน้ำ ไร่นาสวนผสม                    99,239            0.77 
พื้นที่ทุง่หญา้ ไม้พุ่ม                 536,067            4.19 
พื้นทีป่่าไม้              2,275,471          17.77 
พื้นที่แหล่งนำ้ พื้นที่ชุ่มน้ำ                 348,958            2.72 
พื้นทีเ่บ็ดเตล็ด                  25,200            0.20 

รวมพื้นที่ทัง้หมด            12,808,728         100.00 
 

ที่มา: ดัดแปลงจากรกมพัฒนาที่ดิน (2550) 

 

ภาพท่ี 14 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2550 

ที่มา: ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน (2550) 
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1.3 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2560 

จากการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2560 ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล
จากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 8 OLI บันทึกข้อมูลปี 2560 ร่วมกับการปรับแก้ไขข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน 
ปี 2558 ทำการตรวจสอบข้อมูลสภาพการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ เพ่ือปรับแก้ไขให้มีความถูกต้องมากข้ึน และทำการ
จำแนกประเภทการใช้ที่ดินออกเป็น 6 ประเภท ตามระบบการจำแนกของ FAO (2016) พบว่าการใช้ที่ดินใน
จังหวัดนครราชสีมา ปี 2560 มีพ้ืนที่เกษตรกรรม จำนวน 8766159 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 68.44 ของเน้ือที่
จังหวัด ซึ่งเป็นพ้ืนที่นามากที่สุด จำนวน 4,197,651 ไร่ หรือร้อยละ 32.77 ของเน้ือที่จังหวัด รองลงมาได้แก่ 
พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ชุมชน พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่แหล่งน้ำ และพื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเน้ือที่คิดเป็นร้อยละ 17.52 6.71 
3.79 3.24 และ 0.31 ของเน้ือที่จังหวัด ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 6 และภาพที่ 15 

ตารางที่ 6 การใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2560 
 

การใช้ที่ดิน เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พื้นทีชุ่มชน และสิ่งปลูกสรา้ง                858,870         6.71 
พื้นที่การเกษตร               8,766,159       68.44 
   พ้ืนที่นาข้าว               4,197,651       32.77 
   พ้ืนที่ปลูกพืชไร่               3,867,598       30.20 
   พ้ืนที่ปลูกไมผ้ล และไม้ยืนต้น                  598,471         4.67 
   พ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น พืชน้ำ ไร่นาสวนผสม                 102,439         0.80 
พื้นที่ทุง่หญา้ ไม้พุ่ม                484,868         3.79 
พื้นทีป่่าไม้               2,243,600       17.52 
พื้นที่แหล่งนำ้ พื้นที่ชุ่มน้ำ                 415,367         3.24 
พื้นทีเ่บ็ดเตล็ด                  39,864         0.31 

รวมพื้นที่ทัง้หมด             12,808,728      100.00 
 

ที่มา: จากการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการสำรวจระยะไกล 



51 
 

   

ภาพท่ี 15 การใช้ที่ดินจังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2560 

ที่มา: จากการวิเคราะห์ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับการสำรวจระยะไกล 

 ทั้งน้ีร้อยละการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในพ้ืนทีจ่ังหวัดนครราชสีมา ในปี พ.ศ.2545 พ.ศ.2550 และป ี พ.ศ. 
2560 ได้แสดงไว้ในตารางที่ 7 ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากปี 2545 จนถึงปี 2560 พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีการ
ขยายตัวเพ่ิมมากขึ้น รวมทั้งพ้ืนที่แหล่งน้ำและพ้ืนที่ชุ่มน้ำ ในขณะที่พ้ืนที่ทำการเกษตรลดลง 
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ตารางที่ 7 ร้อยละการใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2550 และ พ.ศ. 2560 
 

ปี 2545 ปี 2550 ปี 2560

พ้ืนท่ีชุมชน และส่ิงปลูกสร้าง 4.04           6.17 6.71

พ้ืนท่ีการเกษตร 77.07          68.96 68.44

   พ้ืนท่ีนาข้าว 39.39          33.82 32.77

   พ้ืนท่ีปลูกพืชไร่ 34.79          29.57 30.20

   พ้ืนท่ีปลูกไม้ผล และไม้ยืนต้น 2.71           4.79 4.67

   พ้ืนท่ีอ่ืนๆ เช่น พืขนํ้า ไร่นาสวนผสม 0.18           0.77 0.80

พ้ืนท่ีทุ่งหญ้า ไม้พุ่ม 0.62           4.19 3.79

พ้ืนท่ีป่าไม้ 16.79          17.77 17.52

พ้ืนท่ีแหล่งนํ้า พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 1.39           2.72 3.24

พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 0.09           0.20 0.31

รวมพ้ืนท่ีท้ังหมด 100.00        100.00 100.00

การใช้ท่ีดิน
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน (ร้อยละ)

 
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์

1.4 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปี 2545 ปี 2550 และ ปี 2560 

การวิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้
ข้อมูลที่ได้จากการแปลตีความทั้งสองเวลามาทำการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (Spatial analysis) ด้วยการซ้อนทับ
ข้อมูล (Overlay) จะทำให้ทราบความสัมพันธ์ของการใช้ประโยชน์ที่ ดินว่าการใช้ประโยชน์ที่ ดินมีการ
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใด 

การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของจังหวัดนครราชสีมา ช่วงปี พ.ศ. 2545 – 2560 พบว่า
พ้ืนที่เกษตรกรรมมีการเปล่ียนแปลงลดลง จากจำนวน 9,871,942 ไร่ ในปี 2545 ลดลงเป็น 8,832,354 ไร่ ใน
ปี 2560 ลดลงร้อยละ 11.20 โดยเฉพาะในพ้ืนที่นา และพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร่ มีการเปล่ียนแปลงลดลงร้อยละ 
16.80 และ 13.21 ตามลำดับ ทั้งน้ีมีการปรับเปลี่ยนจากการทำนา ทำไร่ มาทำการเกษตรอ่ืน ๆ เช่น การปลูก
ไม้ยืนต้น การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ การปศุสัตว์ เป็นต้น นอกจากน้ียังมีการเปลี่ยนแปลงที่น่าสนใจคือการทำ
เกษตรผสมผสาน หรือ ไร่นาสวนผสม ที่มีเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงเพ่ิมสูงมากในปี พ.ศ. 2560 โดยเพ่ิมขึ้น
เกือบ 4 เท่าของพ้ืนที่ในปี 2545 ซึ่งอาจเนื่องมาจากในช่วงปี 2545 เป็นต้นมา จังหวัดนครราชสีมาได้จัดทำ
แผนพัฒนาจังหวัดนครราชสีมา ให้สอดรับกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2545 – 2549) 
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ซึ่งมีนโยบายในการน้อมนำปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มาเป็นปรัชญานำทางในการพัฒนาและบริหารประเทศ 
ควบคู่ไปกับกระบวนทัศน์การพัฒนาแบบบูรณาการเป็นองค์รวมที่มี “คนเป็นศูนย์กลางการพัฒนา”(สำนักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2544) ต่อเน่ืองมาจนถึงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบับที่ 12 นอกจากน้ีมีการปรับเปลี่ยนจากการทำเกษตรกรรมมาเป็นพ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง และ
พ้ืนที่อุตสาหกรรม มีเพ่ิมมากขึ้น ในปี พ.ศ. 2560 มีพ้ืนที่ 858,870 ไร่ จากเดิมมีพ้ืนที่ 517,547 ไร่ ในปี พ.ศ. 
2545 คิดเป็นร้อยละ 65.95 ซึ่งเป็นผลมาจากการเพ่ิมขึ้นของระบบเส้นทางคมนาคม มีบทบาททำให้เกิดการ
ขยายตัวของเมือง โดยเฉพาะการเช่ือมตัวเมืองกับบริเวณรอบนอก (ชัชชัย, 2555) การพัฒนาโครงสร้าง
พ้ืนฐาน และการส่งเสริมอุตสาหกรรม (Inkaew et al., 2004) สำหรับพ้ืนที่แหล่งน้ำพบว่ามีจำนวนเพ่ิมมาก
ขึ้น เน่ืองมาจากการขยายพ้ืนที่ชลประทาน และการสร้างแหล่งกักเก็บน้ำตามธรรมชาติมากขึ้น (สำนักงานสถิติ
จังหวัดนครราชสีมา, 2560) โดยเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2545 คิดเป็นร้อยละ 134.05  

สำหรับการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในช่วง 10 ปี ต้ังแต่ปี 2550 – 2560 พบว่ายังมีการ
การลดลงของพ้ืนที่เกษตรกรรม โดยลดลงจากเดิม มีพ้ืนที่ 8,832,354 ไร่ ในปี 2550 ลดลงเป็น 8,766,159 ไร่ 
ในปี 2560 ลดลงเพียงร้อยละ 0.74 โดยพ้ืนที่นาข้าวบางส่วนถูกปรับเปล่ียนไปปลูกพืชไร่ ซึ่งพ้ืนที่ปลูกพืชไร่มี
การเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นร้อยละ 2.11 จากปี 2550 แต่พ้ืนที่ปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้น ลดลง โดยลดลงร้อยละ 2.48 
นอกจากน้ียังพบว่ามีการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่เกษตรผสมผสานอย่างต่อเน่ืองต้ังแต่ ปี 2545 แต่จากปี 2550 ถึง ปี 
2560 มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย ร้อยละ 3.22 เน่ืองมาจากนโยบายของภาครัฐที่ให้การสนับสนุนและส่งเสริมให้
เกษตรกรทำเกษตรทฤษฎีใหม่ และเกษตรผสมผสานมากข้ึน (สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ, 2544) สำหรับพ้ืนที่ป่าไม้ มีการเปล่ียนแปลงพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้นจากปี 2545 จนถึงปี 2550 
จากพ้ืนที่ 2,150,999 ไร่ ในปี 2545 เพ่ิมขึ้นเป็น 2,275,471 ไร่ หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.79 ซึ่งขัดแย้งกับ
งานวิจัยของศิริรัชน์ (2554) เรื่อง การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินและพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกในเขตอุทยานแห่งชาติทับลาน อำเภอวังน้ำเขียว จังหวัด
นครราชสีมา ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินใน พ.ศ.2533 กับ พ.ศ.2552 พบว่าพ้ืนที่ป่าไม้ลด
จำนวนลง พ้ืนที่ ๆ ไม่ใช่ป่ามีจำนวนเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการจำแนกพ้ืนที่ป่าของ FAO หมายรวมถึงสวน
ป่าด้วย (FAO, 2016) อย่างไรก็ตามในปี 2560 พ้ืนที่ป่าไม้กลับลดลงจากปี 2550 จากเดิมมีพ้ืนที่ 2,275,471 
ลดลงเป็น 2,243,600 หรือลดลงเพียงร้อยละ 1.40 จากปี 2550 ซึ่งในช่วง 15 ปีที่ผ่านมา (ต้ังแต่ปี 2545) มี
การฟ้ืนฟูพ้ืนที่ป่า ปลูกป่าทดแทน และทำสวนป่า ทั้งจากการดำเนินงานของหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 
เพ่ิมขึ้น (กรมป่าไม้, 2560) รายละเอียดการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน ช่วงปี 2545-2560 และ ช่วงปี 2550-
2560 แสดงไว้ในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 เปรียบเทียบการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ช่วงปี พ.ศ. 2545-2560  
      และช่วงปีพ.ศ. 2550 – 2560 
 

ปี 2545 และ ปี 2560 ปี 2550 และ ปี 2560
ปี 2545 ปี 2550 ปี 2560 เพ่ิม(+)/ลด(-) เพ่ิม(+)/ลด(-)

พ้ืนท่ีชุมชน และส่ิงปลูกสร้าง 517,547      790,678     858,870     +341,323 +65.95 +68,192 +8.62
พ้ืนท่ีการเกษตร 9,871,942   8,832,354   8,766,159   -1,105,783 -11.20 -66,195 -0.74
   พ้ืนท่ีนาข้าว 5,045,537   4,331,729   4,197,651   -847,886 -16.80 -134,078 -3.09
   พ้ืนท่ีปลูกพืชไร่ 4,456,757   3,787,674   3,867,598   -589,159 -13.21 +79,924 +2.11
   พ้ืนท่ีปลูกไม้ผล และไม้ยืนต้น 346,787      613,712      598,471      +251,684 +72.57 -15,241 -2.48
   พ้ืนท่ีอ่ืนๆ เช่น พืขนํ้า ไร่นาสวนผสม 22,861       99,239       102,439      +79,578 +348.09 +3,200 +3.22
พ้ืนท่ีทุ่งหญ้า ไม้พุ่ม 79,341       536,067      484,868     +405,527 +511.11 -51,199 -9.55
พ้ืนท่ีป่าไม้ 2,150,999   2,275,471   2,243,600   +92,601 +4.30 -31,871 -1.40
พ้ืนท่ีแหล่งนํ้า พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 177,467      348,958     415,367      +237,900 +134.05 +66,409 +19.03
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 11,432       25,200       39,864       +28,432 +248.70 +14,664 +58.19

รวมพ้ืนท่ีท้ังหมด 12,808,728 12,808,728 12,808,728 

เน้ือท่ี (ไร่)
การใช้ท่ีดิน

ร้อยละการ
เปล่ียนแปลง

ร้อยละการ
เปล่ียนแปลง

 
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

1.5 ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (LUC baseline) 

ในบริบทของตัวช้ีวัด SDG 15.3.1 การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน หรือสิ่งปกคลุมดิน ช้ีให้เห็นถึงความ
เสื่อมโทรมของที่ดินเมื่อมีการสูญเสียผลิตภาพของที่ดินในแง่ของการบริการระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงจาก
ประเภทการใช้ที่ ดินแบบหนึ่งไปสู่ อีกแบบ เป็นได้ทั้งแบบค่อยเป็นค่อยไป และแบบรวดเร็ว เช่น การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วอันเป็นผลมาจากการรบกวนทางสิ่งแวดล้อม ภัยพิบัติทางธรรมชาติ หรือ
จากการกระทำของมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงอย่างค่อยเป็นค่อยไป เช่น การเปลี่ยนแปลงในความอุดมสมบูรณ์
ของดิน พืช หรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส่งผลให้ผลิตภาพที่ดินลดลง การ
สูญเสียมวลชีวภาพ การลดลงของพืชคลุมดิน และธาตุอาหารในดินลดลง (Di Gregorio et al., 2011) 

การประเมินตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ ดินที่ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินจังหวัด
นครราชสีมา จะใช้เกณฑ์ประเมินจากคู่มือการประเมินตัวช้ีวัด SDG 15.3.1 ของ UNCCD (Sim et al., 2017) 
ดังแสดงในตารางที่ 9 ซึ่งประเมินจากการเปลี่ยนแปลงประเภทการใช้ที่ดินหลัก เช่น พ้ืนที่ป่าไม้ เปลี่ยนไปเป็น
พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง หรือเปลี่ยนแปลงในทางกลับกัน แสดงผลในรูปของตาราง
เมตริก สรุปเหตุการณ์ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงที่เป็นไปได้ 30 แบบ โดยใช้สัญลักษณ์ของสีเป็นสิ่งบอกว่าพ้ืนที่น้ัน 
ๆ มีการเปลี่ยนแปลง ได้แก่ สีน้ำเงิน แสดงว่า พื้นที่น้ันไม่มีการเปลี่ยนแปลง หรือมีสถานะคงที่ (Stable) สีแดง 
แสดงว่า พ้ืนที่น้ันเกิดความเสื่อมโทรม (Degradation) และสีเขียว แสดงว่าพ้ืนที่น้ัน ๆ มีการปรับปรุงให้ดีขึ้น 
(Improved) 
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ตารางที่ 9 เกณฑ์การประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

Tree-covered 
area 

Grassland Cropland Wetland
Artificial 
surfaces

Other land

Tree-covered area Stable Vegetation loss Deforestation Inundation Deforestation Vegetation loss

Grassland Afforestation Stable
Agricultural 
expansion

Inundation Urban expansion Vegetation loss

Cropland Afforestation
Withdrawal of 

agriculture
Stable Inundation Urban expansion Vegetation loss

Wetland
Woody 

Encroachment
Wetland drainage Wetland drainage Stable

Wetland 
drainage

Wetland 
drainage

Artificial surfaces Afforestation
Vegetation 

establishment
Agricultural 
expansion

Wetland 
establishment

Stable
Withdrawal of 

settlements

Other land Afforestation
Vegetation 

establishment
Agricultural 
expansion

Wetland 
establishment

Urban expansion Stable

FINAL CLASS

OR
IG

IN
AL

 C
LA

SS

 
  

 ที่มา : Sims et al. (2017) 
 

จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในแต่ละประเภท เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในช่วง
ปี 2545 -2560 และช่วงปี 2550 – 2560 ของจังหวัดนครราชสีมา นำมาแสดงผลในรูปของตารางเมตริก 
(Confusion matrix) จากน้ันประเมินตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น แยกเป็น 4 กรณี ผลการประเมินในแต่
ละช่วงปี (ตารางที่ 10) มีรายละเอียดดังน้ี  

1. ผลการประเมินในช่วงปี 2545 – 2560 (ตารางที่ 11) 

 กรณีที่ 1 มีการเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า และพื้นที่ชุ่มน้ำ ไปเป็นพ้ืนที่เกษตร 
มีจำนวนเน้ือที่ 355,324 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.77 ของเน้ือที่จังหวัด 

 กรณีที่ 2 มีการเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ไปเป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ (พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่เกษตร 
พ้ืนที่ชุมชน และพ้ืนที่อ่ืน ๆ) มีจำนวนเน้ือที่ 334,755 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.61 ของเน้ือที่จังหวัด 

 กรณีที่ 3 มีการเปล่ียนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่เกษตร ไป
เป็น พ้ืนที่ชุมชน มีจำนวนเน้ือที่ 655,115 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 5.11 ของเน้ือที่จังหวัด 

 กรณีที่ 4 มีการเปล่ียนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่เกษตร ไป
เป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ มีจำนวนเน้ือที่ 36,265 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.28 ของเน้ือที่จังหวัด 

2. ผลการประเมินในช่วงปี 2550 – 2560 (ตารางที่ 12) 

 กรณีที่ 1 มีการเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า และพื้นที่ชุ่มน้ำ ไปเป็นพ้ืนที่เกษตร 
มีจำนวนเน้ือที่ 117,046 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.91 ของเน้ือที่จังหวัด 
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 กรณีที่ 2 มีการเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ไปเป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ (พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่เกษตร 
พ้ืนที่ชุมชน และพ้ืนที่อ่ืน ๆ) มีจำนวนเน้ือที่ 51,522 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.40 ของเน้ือที่จังหวัด 

 กรณีที่ 3 มีารเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่เกษตรไปเป็น 
พ้ืนที่ชุมชน มีจำนวนเน้ือที่ 79,106 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.62 ของเน้ือที่จังหวัด 

 กรณีที่ 4 มีการเปล่ียนแปลงจากพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ และพ้ืนที่เกษตร ไป
เป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ มีจำนวนเน้ือที่ 17,122 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.13 ของเน้ือที่จังหวัด 

ตารางที่ 10 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในแต่ละกรณี ช่วงปี 2545 ถึง ปี 2560  

      และ ช่วงปี 2550 ถึง ปี 2560 

กรณีที ่
ปี 2545 เทียบปี 2560 ปี 2550 เทียบปี 2560 

เนื้อที่(ไร่) ร้อยละ เนื้อที่(ไร่) ร้อยละ 

1 355,324 2.77 117,046 0.91
2 334,755 2.61 51,522 0.40
3 655,115 5.11 79,106 0.62
4 36,265 0.28 17,122 0.13

รวม 1,381,459 10.79 264,796 2.07

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 

ทั้งน้ีผลการประเมินตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมที่ เกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยใช้
หลักเกณฑ์ของ LDN ในช่วงปี 2545-2560 พบว่ามีพ้ืนที่เสื่อมโทรม จำนวน 1,749,517 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
13.66 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุงจำนวน 722,181 ไร่ หรือร้อยละ 6.03 ของเน้ือที่จังหวัด 
และพื้นที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง หรือคงที่ มีจำนวน 10,287,728 ไร่ หรือร้อยละ 80.31 ของเน้ือที่จังหวัด และ
ในช่วงปี 2550-2560 พบว่ามีพ้ืนที่เสื่อมโทรม จำนวน 213,644 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.67 ของเน้ือที่จังหวัด 
พ้ืนที่ที่ ได้รับการปรับปรุงจำนวน 110,359 ไร่ หรือร้อยละ 0.86 ของเน้ือที่จังหวัด และพ้ืนที่ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงจำนวน 12,484,725 ไร่ หรือร้อยละ 97.47 (ตารางที่ 13 และภาพที่ 16) จะเห็นได้ว่าความเสื่อม
โทรมท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินในช่วงปี พ.ศ.2545-2560 มีร้อยละพ้ืนที่ความเสื่อมโทรมมากกว่า
ในช่วงปี 2550-2560 ทั้งน้ีผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จะขึ้นอยู่กับความ
ละเอียดของฐานข้อมูลที่นำมาใช้วิเคราะห์ หากข้อมูลที่นำมาใช้วิเคราะห์ร่วมกันมีมาตรส่วนไม่เท่ากัน อาจทำ
ให้ผลมีความคลาดเคลื่อนสูง (Chrisman, 1991) โดยฐานข้อมูลในช่วงปี พ.ศ.2545 มีมาตรส่วนเล็กกว่าปี พ.ศ.
2560 และมีความละเอียดของการจำแนกประเภทการใช้ที่ดินที่หยาบกว่า และเนื่องมาจากการเปรียบเทียบ
ช่วงปีที่มีระยะห่างกัน ทำให้เห็นการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่ชัดเจนมากกว่า (Johnson, 1990) ด้วยเหตุน้ีจึง
เลือกใช้ข้อมูลฐานการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2560 เป็นปีฐานตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของ
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การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน ที่จะใช้ประเมินพ้ืนที่เสื่อมโทรมในลำดับถัดไป เน่ืองจากว่าข้อมูลใน 2 ปีดังกล่าว มี
มาตราส่วนในระดับเดียวกัน และมีการจำแนกการใช้ที่ดินในระดับที่ละเอียดมากกว่า ปี พ.ศ. 2545 

ตารางที่ 11  เปรียบเทียบการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ระหว่าง ปี พ.ศ. 2545 กับ ปี พ.ศ. 2560 
 

 พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้าง 
(Artificial surfaces)

 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
(Cropland)

 ทุ่งหญ้า 
(Grassland)

 พ้ืนท่ีอ่ืนๆ 
(Other)

 พ้ืนท่ีป่าไม้ 
(Tree-covered)

 พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 
(Wetland)

ผลรวมท้ังหมด

 พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้าง 
(Artificial surfaces)

200,044                 254,772              24,898        1,989        16,191             18,631         516,525        

 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
(Cropland)

592,496                 8,168,000            390,604      29,294      404,982           298,865        9,884,241     

 ทุ่งหญ้า (Grassland) 11,939                  32,558                23,521        324          8,839               2,229           79,410         

 พ้ืนท่ีอ่ืนๆ (Other) 599                      2,930                 166            1,520        5,263               962             11,440         

 พ้ืนท่ีป่าไม้ 
(Tree-covered)

37,238                  259,049              36,825        1,643        1,791,094         14,721         2,140,570     

 พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 
(Wetland)

13,442                  63,627                4,412         5,004        17,389             72,668         176,542        

ผลรวมท้ังหมด 855,758                8,780,936           480,426      39,774      2,243,758         408,076       12,808,728   

เน้ือท่ีการใช้ท่ีดิน ปี 2560 (ไร่)

 เนื้
อที่

กา
รใ

ช้ที่
ดิน

 ปี
 2

54
5 

(ไร่
)

 
 

 ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
 

ตารางที่ 12 เปรียบเทียบการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ระหว่าง ปี พ.ศ. 2550 กับ ปี พ.ศ. 2560 
 

 พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้าง 
(Artificial surfaces)

 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
(Cropland)

 ทุ่งหญ้า 
(Grassland)

 พ้ืนท่ีอ่ืนๆ 
(Other)

 พ้ืนท่ีป่าไม้ 
(Tree-covered)

 พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 
(Wetland)

ผลรวมท้ังหมด

 พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้าง 
(Artificial surfaces)

778,791                 6,697                 2,486         1,051        369                 1,221           790,615        

 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
(Cropland)

59,471                  8,665,476            59,890        11,100      8,723               52,046         8,856,706     

 ทุ่งหญ้า (Grassland) 12,940                  76,188                409,985      3,343        11,076             22,565         536,097        

 พ้ืนท่ีอ่ืนๆ (Other) 955                      1,298                 429            21,702      1                    820             25,205         
 พ้ืนท่ีป่าไม้ 
(Tree-covered)

4,980                    35,020                9,671         651          2,198,916         1,851           2,251,089     

 พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า 
(Wetland)

1,715                    5,838                 2,407         2,028        131                 336,897        349,016        

ผลรวมท้ังหมด 858,852                8,790,517           484,868     39,875      2,219,216         415,400        12,808,728   

เน้ือท่ีการใช้ท่ีดิน ปี 2560 (ไร่)

 เนื้
อที่

กา
รใ

ช้ที่
ดิน

 ป
ี 2

55
0 

(ไร่
)

 
 

 ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
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ตารางที ่13 ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา ช่วงปี พ.ศ. 2545-2560 และช่วงปี พ.ศ. 
2550-2560 
 

ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
(LUC baseline) 

ปี พ.ศ. 2545 - 2560 ปี พ.ศ.2550 - 2560
เน้ือที่ (ไร่) ร้อยละ เน้ือที่ (ไร่) ร้อยละ 

พ้ืนที่ได้รับการปรับปรุง (Improved)                772,181      6.03         110,359     0.86

พ้ืนที่ไม่เปลี่ยนแปลง (Stable)            10,287,030     80.31      12,484,725   97.47

พ้ืนที่เสื่อมโทรม (Degraded)              1,749,517     13.66         213,644      1.67
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
 

  อย่างไรก็ตามจากการวิเคราะห์ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
โดยวิธีการของ UNCCD ทั้ง 2 ช่วงปี จะเห็นว่า ความเสื่อมโทรมของที่ดินในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา เกิดจาก
พ้ืนที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เกษตร และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง สอดคล้องกับการศึกษาของ ธัญลักษณ์ (2550) 
ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณอ่างเก็บน้ำลำพระเพลิง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างปี 
2545 ถึง ปี 2548 พบว่าพ้ืนที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมส่งผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน 
และปริมาณตะกอนดินเพ่ิมมากขึ้น ทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินบริเวณต้นน้ำของอ่างเก็บน้ำ และ
สอดคล้องกับการศึกษาของ เสาวนีย์ และวิศิษฐ์ (2561) เรื่อง การจัดทำเป้าหมายและมาตรการความสมดุล
ของการจัดการทรัพยากรท่ีดิน ซึ่งศึกษาตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน โดยใช้ฐานข้อมูลการใช้ที่ดินใน
ระดับประเทศจากกรมพัฒนาที่ดิน ทำการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดินระหว่างปี 2545 และปี 
2556 พบว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในช่วงเวลาดังกล่าวเกิดจากการตัดไม้ทำลายป่า หรือการเปลี่ยนแปลง
พ้ืนที่ป่าไม้เป็นพ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น พ้ืนที่เกษตร ทุ่งหญ้า พ้ืนที่ชุ่มน้ำ หรือสิ่งปลูกสร้าง คิดเป็นร้อยละ 78 โดยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินซึ่งเกิดจากการตัดไม้ทำลายป่ามากที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ 27.10% 
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   (ก) 

 
   (ข) 

ภาพท่ี 16 ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (LUC baseline) จังหวัดนครราชสีมา 
     ช่วงปี พ.ศ. 2545-2560 (ก) และช่วงปี 2550-2560 (ข) 
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  การพัฒนาตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดิน โดยนำวิธีการของ LDN มาประยุกต์ใช้ร่วมกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่กรมพัฒนาที่ดินได้สำรวจไว้แล้วในปี 
2545 2550 และปรับแก้ไขข้อมูล ปี 2558 โดยการแปลผลจากข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2560 สามารถ
บ่งช้ีพ้ืนที่ที่เกิดความเสื่อมโทรมได้ในเชิงพ้ืนที่ แต่อาจมีความคลาดเคลื่อนของข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ ซึ่งเป็นผลมา
จากฐานข้อมูลที่ใช้ไม่ได้อยู่ในมาตราส่วนเดียวกัน ความละเอียดหรือระดับประเภทการใช้ที่ดินไม่อยู่ในระดับ
เดียวกัน ความละเอียดและการแปลผลข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน
ควรจะวิเคราะห์เป็นรายปี เพ่ือให้เห็นถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินว่าจะเป็นไปในทิศทางใด และยัง
สามารถที่จะช้ีได้ว่าการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นผลมาจากกระบวนการของมนุษย์ หรือธรรมชาติ อย่างไรก็
ตามการสำรวจข้อมูลการใช้ที่ดินในระดับละเอียดในแต่ละปี จะต้องใช้งบประมาณและการลงทุนสูง ดังน้ันใน
การพัฒนาตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน สามารถนำข้อมูลการสำรวจระยะไกลจากภาพถ่ายดาวเทียม 
ซึ่งมีข้อมูลต้ังแต่รายวัน ไปจนถึงรายปี มาประยุกต์ใช้ได้ แต่ทั้งน้ีข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละประเภท มี
ข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน อีกทั้งการได้มาซึ่งข้อมูลมีทั้งข้อมูลที่ไม่เสียค่าใช้จ่ายแต่จะมีความละเอียดของ
ข้อมูลในระดับที่หยาบ ส่วนข้อมูลที่มีความละเอียดสูงก็ย่อมมีค่าใช้จ่ายสูง การเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้ใช้งาน และระดับการแปลผล การแปลผลในระดับพ้ืนที่อาจต้องใช้ภาพถ่ายที่มี
ความละเอียดสูง และต้องมีการปรับเทียบ สอบเทียบจากการข้อมูลจริงในสนาม หรือใช้วิธีการสอบเทียบจาก
การศึกษาอื่นที่มีอยู่ในพ้ืนที่มาแล้ว หากข้อมูลแผนที่มีมาตราส่วน และมีความละเอียดมาก ผลการวิเคราะห์ก็จะมี
ความถูกต้องแม่นยำมากเช่นกัน (Dueker, 1979) 
 

2. การพัฒนาตัวชี้วัดความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน 
 

  ความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน หรือ ผลิตภาพของที่ดิน(Land Productivity) คือ กำลังการ
ผลิตทางชีวภาพของที่ดินซึ่งเป็นแหล่งอาหาร และเช้ือเพลิงที่ค้ำจุนมนุษย์ ผลิตภาพของที่ดินจะเป็นตัวบ่งช้ีการ
เปลี่ยนแปลงในระยะยาวทั้งในด้านสุขภาพ และความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึง
ผลกระทบสุทธิของการเปลี่ยนแปลงในการทำงานของระบบนิเวศที่มีต่อการเจริญเติบโตของพืช และชีวมวล 

  การประเมินผลิตภาพของท่ีดิน สามารถประเมินได้จากการผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิของพืช (Net Primary 
Productivity : NPP) การผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ คือ ปริมาณคาร์บอนที่เหลือจากการหายใจและสังเคราะห์แสง
ของพืช มีหน่วยเป็น ตันคาร์บอน/เฮกตาร์/ปี เป็นความแตกต่างระหว่างพลังงานเคมีที่เป็นประโยชน์ที่ผลิตโดย
พืชในระบบนิเวศและเป็นส่วนหน่ึงของพลังงานที่ใช้สำหรับการหายใจของเซลล์ NPP ใช้ในการประเมินการ
ทำงานของระบบนิเวศ และผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง สภาพภูมิอากาศ เพ่ือตรวจสอบสุขภาพของพืช 
การเปลี่ยนแปลงของผลผลิตในช่วงเวลา (Clark et al., 2001) กล่าวอีกนัยหน่ึง ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ คือ
ส่วนของเนื้อเย่ือที่เกิดจากการสังเคราะห์แสง และมีหน้าที่ต่อการเจริญเติบโตของพืชในขณะใดขณะหน่ึงน้ัน
เรียกว่า มวลชีวภาพ (biomass) ซึ่งนิยมวัดออกมาในรูปของน้ำหนักแห้ง โดยปกติวิธีการวัดค่าผลผลิตขั้นปฐม
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ภูมิมี  2 วิ ธี ได้แก่  1. วิ ธี Input method หรือ  photosynthetic technique เป็นการวัดปริมาณการ
แลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์จากอากาศกับเรือนยอดของหมู่ไม้ หรือเป็นการวัดปริมาณการสังเคราะห์
แสงของหมู่ ไม้ เพ่ือประมาณหาค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้ งหมด และ 2. วิธี Output method หรือ วิธี 
Sumpmation method หรืออาจเรียกว่า harvest method เป็นการวัดปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิโดยการ
วัดความเพ่ิมพูนของมวลชีวภาพ (biomass increment) ปริมาณการหายใจของหมู่ไม้ ปริมาณการร่วงหล่น
ของซากพืชและปริมาณการกัดกินของซากสัตว์ โดยแยกวัดปริมาณดังกล่าวแต่ละส่วนแล้วนำมารวมกัน ซึ่ง
หมายถึงการประมาณค่าการเพิ่มพูนของมวลชีวภาพ โดยการคัดและช่ังน้ำหนักภายในช่วงเวลาที่แน่นอน (Kira 
and Shidei, 1967)  

  วิธีการประเมินผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ ทั้ง 2 วิธี ดังกล่าวเป็นวิธีการที่มีความยุ่งยาก มีค่าใช้จ่ายสูง ใช้
เวลานาน และประเมินได้พ้ืนที่จำกัด ไม่สามารถประเมินผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ได้ โดยใน
ปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีสำรวจข้อมูลระยะไกล (Remote Sensing) มาใช้ในการวัดประเมิน ซึ่งเป็นวิธีที่มี
ประสิทธิภาพสามารถวัดประเมินครอบคลุมพืชพรรณได้หลายชนิด ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ และใช้เวลา
รวดเร็ว อย่างไรก็ตามการวัดประเมิน NPP จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่สามารถ
ประเมินได้จากสหสัมพันธ์ระหว่างส่วนการดูดกลืนแสงที่ใช้งานในการสังเคราะห์แสงของพืช (FAPAR) กับ
ความแข็งแรงในการเจริญเติบโตของพืชและชีวมวล โดยวิธีที่นิยมใช้มากที่สุดในการประเมิน คือ การประเมิน
จากดัชนีพืชพรรณ (Normalized difference vegetation index – NDVI) ซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีประสิทธิภาพการ
ผลิตของพืช และมวลชีวภาพ (Tucker 1979) เป็นค่าที่บอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมพ้ืนผิว โดยนำ
ช่วงคล่ืนใกล้อินฟาเรด (NIR) กับช่วงคล่ืนที่ตามองเห็นสีแดง (RED) ที่สะท้อนจากพ้ืนผิวมาคำนวณผลต่างของ
การสะท้อน 

  ในการศึกษาครั้งน้ีได้ใช้ ชุดข้อมูล MOD17A3 ของดาวเทียม Terra MODIS ประกอบด้วยข้อมูลการ
แผ่รังสี(Photosynthetically Active Radiation (FAPAR) และการผลิตขั้นปฐมภูมิสทุธิของพืช (NPP) ซึ่งเป็น
ชุดข้อมูลที่สร้างขึ้นทุก 1 ปี (Temporal resolution) ความละเอียดขนาดพิกเซล 1 กิโลเมตร (Spatial 
resolution) โดยคัดเลือกพิกเซล "ดีที่สุด" จากข้อมูลทั้งหมดของเซ็นเซอร์ Terra สำหรับ FAPAR เป็นส่วน
หน่ึงของรังสีที่ใช้งานอยู่ (400-700 นาโนเมตร) ที่ถูกดูดกลืนโดยพืชสีเขียว ตัวแปรทั้งสอง ใช้สำหรับคำนวณ
การสังเคราะห์แสงจากพ้ืนผิวดิน การคายระเหย และดัชนีพ้ืนที่ใบ ซึ่งนำมาใช้ในการคำนวณพลังงาน
ภาคพ้ืนดิน คาร์บอน กระบวนการหมุนเวียนน้ำ และชีวภาพของพืช (Myneni et al., 2015)  

  สำหรับวัตถุประสงค์ของการรายงานตัวช้ีวัด SDG 15.3.1 ไม่จำเป็นที่จะต้องคำนวณปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงของผลผลิตในหน่วยชีวมวลของผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (NPP) แต่เพียงเพ่ือที่จะทราบว่ากำลังการ
ผลิตเพ่ิมขึ้น (บวก) ลดลง (ลบ) หรือมีเสถียรภาพสำหรับหน่วยที่ดินในเวลาใดเวลาหน่ึง การเปลี่ยนแปลง
สัมพัทธ์ในดัชนีแบบไม่มีหน่วย เช่น NDVI ซึ่งเพียงพอที่จะกำหนดความเส่ือมโทรมของที่ดิน (Sims et al., 
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2017) ดังน้ันเมื่อทำการวิเคราะห์ประเมินค่า NPP จากชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม MOD17A3 ทำการแบ่ง
ช่วงช้ัน NPP ออกเป็น 3 ระดับ ดังน้ี 
 

 ตารางที่ 14 ช่วงช้ันระดับปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (NPP)  
 

ช่วงช้ันค่า NPP 
(ตันคาร์บอน/เฮกตาร์/ปี) 

ระดับ NPP 

0 -10 ต่ำ 

10-30 ปานกลาง 

มากกว่า 30 สูง 

 

2.1 การเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน หรือผลิตภาพของที่ดิน 

 จากการประเมินปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิโดยแปลผลจากภาพถ่ายดาวเทียม MOD17A3 
รายปี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2550 จนถึงปี พ.ศ. 2560 (ภาพที่ 17 และ 18) พบว่าบริเวณตอนล่างของจังหวัด
นครราชสีมา และตอนกลางเล็กน้อย เป็นพ้ืนที่ที่มีปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิสูงกว่า 30 ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ต่อปี ซึ่งปกคลุมด้วยพืชพรรณธรรมชาติ ไม้พุ่ม ทุ่งหญ้า และป่าไม้ โดยส่วนใหญ่เป็นป่าดิบแล้ง ป่า
เบญจพรรณ ป่าแดงหรือป่าเต็งรัง และสวนป่าผสม (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560ข) พืชพรรณเหล่าน้ีจะให้การ
สะท้อนค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) สูง (Jianwen et al., 2019) และมีปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิสูงอยู่
ในช่วง 17 – 48 ตันคาร์บอน/เฮกตาร์/ปี (วิเชียร และชิงชัย, 2550; วสันต์, 2553; สำเริง และคณะ, 2555) 
สำหรับพ้ืนที่ที่มีปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิปานกลาง หรืออยู่ในช่วง 10 -30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี 
จะพบกระจายอยู่บริเวณตอนล่าง ไปจนถึงตอนกลางและทางด้านตะวันออกของจังหวัด ซึ่งบริเวณน้ีเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรม ที่มีการเพาะปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้น พืชไร่ เช่น ยางพารา ยูคาลิปตัส มะม่วง น้อยหน่า ไม้ผลผสม 
มันสำปะหลัง อ้อย และ เป็นต้น พืชพรรณเหล่าน้ีจะให้ค่าการสะท้อนค่าดัชนีพืชพรรณที่มีความแตกต่างกัน
มาก เน่ืองจากลักษณะทางสรีวิทยาของพืช (Chang et al., 2016) ในส่วนของพื้นที่มีปริมาณผลผลิตขั้นปฐม
ภูมิสุทธิต่ำ หรือน้อยกว่า 10 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี พบกระจายอยู่บริเวณตอนกลาง และตอนบนของ
จังหวัด ซึ่งบริเวณดังกล่าวส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่นาเพาะปลูกข้าว พืชไร่ผสม เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น โดย
พืชเหล่าน้ีเป็นพืชอายุสั้น และให้ค่าการสะท้อนของดัชนีพืชพรรณต่ำ และมีปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิต่ำ 
ซึ่งจากการศึกษาของ Jiang et al. (2015) ศึกษาผลจากการขยายตัวของเมืองที่ส่งผลผกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิในพ้ืนที่ดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น้ำเพิร์ล ประเทศจีน พบว่า 
พ้ืนที่เกษตรกรรมในปี 2000 ถึงปี 2005 มีปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิอยู่ในช่วง 3-4 ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ต่อปี 
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ปี 2550     ปี 2551     ปี 2552 

  

ปี 2553    ปี 2554      ปี 2555 

   

ปี 2556    ปี 2557      ปี 2558 

  

ปี 2559     ปี 2560 
  

ภาพท่ี 17 ระดับปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (NPP) ในช่วงปี 2550 ถึง 2560 จังหวัดนครราชสีมา 
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  การเปล่ียนแปลงผลิตภาพของที่ดิน ซึ่งได้จากการประเมินค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (ภาพที่ 19) 
พบว่า ปี พ.ศ. 2550 พ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิสูง หรือมีค่า NPP มากกว่า 30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์
ต่อปี มีเน้ือที่ 1,763,195 ไร่ หรือร้อยละ 13.77 ของเน้ือที่จังหวัด และมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นในปี 2551 2552 และ 
2553 โดยเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 14.90 17.00 และ 16.69 ของเน้ือที่จังหวัด ตามลำดับ และลดลงในปี 2554 
และ ปี 2559 เหลือร้อยละ 14.84 และ 14.69 ของเน้ือที่จังหวัด ตามลำดับ แต่ยังมีพ้ืนที่มากกว่าปี 2550 และ
ในปี 2560 พ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิสูง หรือมีค่า NPP มากกว่า 30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี มี
เน้ือที่เพ่ิมขึ้นเป็น 2,483,907 ไร่ หรือร้อยละ 19.39 ของเน้ือที่จังหวัด สำหรับพ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิ
สุทธิต่ำ หรือมีค่า NPP ต่ำกว่า 10 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี ในปี 2550 มีเน้ือที่ 9,651,793 ไร่ หรือร้อยละ 
75.35 ของเน้ือที่จังหวัด และมีพ้ืนที่ลดลงในปี 2551 และปี 2552 ลดลงเหลือร้อยละ 67.93 และ 60.89 ของ
เน้ือที่จังหวัด จากน้ันปี 2553 พ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิต่ำ มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น จนถึงปี 2555 จึงมีพ้ืนที่
ลดลง และในปี 2560 พ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิต่ำกว่า 10 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี มีเน้ือที่ 
7,121,701 ไร่ หรือร้อยละ 55.60 ของเน้ือที่จังหวัด ซึ่งเมื่อเปรียบกับปี 2550 พ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิ
สุทธิต่ำกว่า 10 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี มีพ้ืนที่ลดลงจาก ปี 2550 ส่วนพ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ
สูงกว่า 30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี จะมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นจากปี 2550 เน่ืองจากการปลูกสวนป่าบริเวณ
ตอนกลางของจังหวัดมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอย่างเห็นได้ชัด (ภาพที่ 19) อย่างไรก็ตามสัดส่วนของพ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิต
ขั้นปฐมภูมิสุทธิต่ำกว่า 10 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี มีเน้ือที่มากกว่าพ้ืนที่ที่มีค่าผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิสูงกว่า 
30 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ต่อปี ในทุก ๆ ปี ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 15 

 

 
ภาพท่ี 18 เน้ือที่ระดับปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสทุธิ (NPP) ช่วงปี 2550 ถึง ปี 2560 
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       (ข) 
ภาพท่ี 19 เปรยีบเทียบระดับปริมาณผลผลติขั้นปฐมภูมิสทุธิ ปี พ.ศ. 2550 (ก) และ ปี พ.ศ. 2560 (ข) 
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ตารางที่ 15 เน้ือที่ของระดับปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (NPP) ช่วงปี 2550-2560 
 

เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ

 ตํ่า (0-10) 9,651,793  75.35   8,700,659  67.93    7,798,596 60.89    8,453,618 66.00  9,201,455 71.84  7,944,982 62.03   

ปานกลาง (10-30) 1,364,930  10.66   2,177,817  17.00    2,812,019 21.95    2,188,622 17.09  1,685,425 13.16  2,646,762 20.66   

สูง (>30) 1,763,195  13.77   1,908,605  14.90    2,177,742 17.00    2,137,263 16.69  1,900,539 14.84  2,197,063 17.15   

ปี 2555ระดับปริมาณ NPP   
(ตันคาร์บอน/เฮกตาร์/ปี)

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 ปี 2553 ปี 2554

 
 

เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี(ไร่) ร้อยละ

 ตํ่า (0-10) 8,849,934  69.09   8,164,448  63.74    8,649,863 67.53    9,054,244 70.69  7,121,701 55.60  

ปานกลาง (10-30) 1,981,310  15.47   2,496,325  19.49    2,088,755 16.31    1,859,610 14.52  3,184,586 24.86  

สูง (>30) 1,958,913  15.29   2,129,459  16.63    2,052,627 16.03    1,881,594 14.69  2,483,907 19.39  

ปี 2556 ปี 2557ระดับปริมาณ NPP   
(ตันคาร์บอน/เฮกตาร์/ปี)

ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560

 
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
 

2.2 ตัวช้ีวัดความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน 
จากแผนที่ระดับความสามารถในการให้ผลผลิตของท่ีดินในรายปี นำผลมาวิเคราะห์ซ้อนทับข้อมูล 

10 ปี เพ่ือประเมินพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดินเชิงพ้ืนที่ โดยการวิเคราะห์
ตามหลักการ One-out, All-out ของเกณฑ์การประเมิน LDN (Sims et al., 2017) ในช่วงปี พ.ศ.2550 ถึง ปี 
พ.ศ.2560 พบว่า พ้ืนที่ที่มีการปรับปรุงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน มีเน้ือที่ 4,905,832 ไร่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 38.30 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่เกิดความเสื่อมโทรม มีเน้ือที่ 1,185,971 ไร่ หรือร้อยละ 9.26 ของ
เน้ือที่จังหวัด และพ้ืนที่ที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง มีเน้ือที่ 6,653,781 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 51.95 ของเน้ือที่
จังหวัด ส่วนที่เหลือเป็นพ้ืนที่ไม่มีข้อมูล หรือเป็นแหล่งน้ำ ดังตารางที่ 16 และภาพที่ 20 
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ตารางที่ 16 ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา 
 

การเปลี่ยนแปลงความสามารถในการ
ให้ผลผลิตของที่ดิน (NPP baseline) 

เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุง  
(Improved productivity) 

              4,905,832     38.30 

พ้ืนที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง  
(Stable productivity)

               6,653,781     51.95 

พ้ืนที่เสื่อมโทรม  
(Degraded productivity) 

               1,185,971       9.26 

 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 

 
 ภาพท่ี 20 ตัวช้ีวัดความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน (NPP baseline) จังหวัดนครราชสีมา 
   ช่วงปี 2550 ถงึ ปี 2560 
 

  จากผลการประเมินพ้ืนที่เสื่อมโทรมที่ได้จากการวิเคราะห์ประเมินผลิตภาพของที่ดิน จะพบว่าพ้ืนที่
เสื่อมโทรมส่วนใหญ่กระจุกตัวอยู่บริเวณตอนกลางของจังหวัด เมื่อนำไปเทียบกับข้อมูลการใช้ที่ดินจังหวัด
นครราชสีมาในช่วงปี 2550 และปี 2560 พบว่าบริเวณดังกล่าวมีการเปลี่ยนจากพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นพ้ืนที่อยู่
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อาศัยสิ่งปลูกสร้าง นอกจากน้ียังพบพ้ืนที่เสื่อมโทรมบริเวณตอนล่างของจังหวัด ซึ่งบริเวณดังกล่าวมีการเปล่ียน
จากป่าไม้เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม และทุ่งหญ้า ในช่วง 10 ปี ทำให้เกิดการสูญเสียผลิตภาพของที่ดิน ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Jiang et al. (2015) ศึกษาผลจากการขยายตัวของเมืองที่ส่งผลผกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิในพ้ืนที่ดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น้ำเพิร์ล ประเทศจีน ในช่วงปี 
ค.ศ.2000 ถึง ปี ค.ศ.2010 โดยใช้การแปลผลจากค่า NDVI ร่วมกับ CASA โมเดล พบว่า การขยายตัวของ
เมืองแทนท่ีพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นสาเหตุหลักทำให้ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิลดลง 0.103 ตันคาร์บอน 
จากปี ค.ศ. 2000 ถึง 2005 และ 0.034 ตันคาร์บอน จากปี ค.ศ. 2005 ถึง ปี ค.ศ. 2010 และจากการศึกษา
ของ Quyet et al. (2019) ศึกษาการลดลงของผลิตภาพของที่ดินบริเวณลุ่มน้ำโขง โดยใช้การแปลผลค่า 
NDVI จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายมาตราส่วนและหลายช่วงเวลา ได้แก่ GIMMS NDVI and MODIS 
NDVI ในระหว่างปี ค.ศ.2000 ถึง ปี ค.ศ.2014 พบว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมมีความเสื่อมโทรมมากที่สุด คิดเป็น 36 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ลุ่มน้ำโขง 

  จากผลการประเมินพ้ืนที่เสื่อมโทรมจากการเปลี่ยนแปลงผลิตภาพของที่ดิน โดยใช้วิธีการแปลผลจาก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม MOD17A3 ยังมีข้อจำกัดในการใช้งานในแง่ของความแม่นยำ และความถูกต้องของ
ข้อมูล เน่ืองจากข้อมูล NPP ที่ได้จากการประเมินภาพถ่ายดังกล่าวเป็นข้อมูลปริมาณของ NPP ตันคาร์บอนต่อ
ตารางเมตร โดยเป็นค่าเฉลี่ยที่ความละเอียดของข้อมูล 1 ตารางกิโลเมตร การแปลผลท่ีได้จะมีความ
คลาดเคลื่อน หากนำมาใช้ในระดับท้องถิ่นซึ่งมีความจำเพาะเฉพาะพ้ืนที่ น้ัน ๆ (Running et al., 2004; 
Running and Zhao, 2015) เน่ืองจากสภาพพ้ืนที่เป็นภูมิอากาศแบบป่าฝนเขตร้อนช้ืน จะมีความหลากหลาย
ของพืชพรรณ และมีความแปรปรวนของมวลชีวภาพสูง อีกทั้งมีความไม่แน่นอน (Uncertainty) ในระหว่าง
กระบวนการคำนวณค่า NPP การตรวจสอบความถูกต้องและความแม่นยำของผลลัพธ์การคำนวณจึงมีความ
จำเป็น ซึ่งวิธีการตรวจสอบ NPP มีทั้งตรวจสอบโดยตรงจากการตรวจสอบกับข้อมูลในภาคสนาม และตรวจสอบ
โดยอ้อมโดยใช้วิธีเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนที่ใช้วิธีการหรือรูปแบบเดียวกัน (Chen et al., 2014) แต่ใน
การศึกษาครั้งน้ี ขาดข้อมูลการตรวจวัดสำรวจ NPP ในภาคสนาม ซึ่งต้องใช้เวลาและงบประมาณสูง จึงใช้วิธี
เปรียบเทียบกับการศึกษาอื่น และมีการตรวจวัดข้อมูล NPP จากภาคสนามแต่มีเฉพาะข้อมูลจากพืชพรรณป่า
ไม้บางชนิดเท่านั้น นอกจากน้ีภาพถ่ายดาวเทียมชุด MOD17A3 ให้การแปลผลผลผลิตขั้นปฐมภูมิเป็นรายปี 
ทำให้การแปลผลผลิตภาพของที่ดิน คลาดเคลื่อน เน่ืองจากผลิตภาพของที่ดินมีลักษณะเป็นพลวัตร มีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดช่วงเวลา และมีความแตกต่างกันในแต่ละสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ เน้ือดิน และ
กิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ทำให้ปริมาณผลิตภาพของที่ดินแตกต่างกันในเชิงพ้ืนที่ (Fensholt et 
al., 2013; Ma et al., 2015) อย่างไรก็ตามการใช้ชุดข้อมูลน้ีสามารถช่วยลดความยุ่งยากของกระบวนการ
คำนวณปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิในหน่วยที่สามารถวัดได้ในสนาม (Yengoh et al., 2015) ทั้งน้ีในปัจจุบันได้
มีการพัฒนาชุดข้อมูล MOD17A2H NPP ที่คำนวณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิในรูปแบบอนุกรมเวลา (Time series) 
เก็บข้อมูลทุก 8 วัน สามารถตรวจเก็บข้อมูลในช่วงเวลาที่พืชพรรณมีมวลชีวภาพสูงสุด และมีความละเอียดสูง 
ชุดข้อมูลดังกล่าวมีการปรับเทียบตัวช้ีวัดและพารามิเตอร์ให้ตรงกับสภาพแวดล้อมทั่วโลก (Running and 



69 
 

Zhao, 2015) แต่ยังมีข้อจำกัดในการได้มาซึ่งข้อมูลซึ่งมีราคาสูง อย่างไรก็ตามในการศึกษาเพ่ือระบุพ้ืนที่เสื่อม
โทรมครั้งน้ี สามารถใช้ข้อมูลผลิตภาพของที่ดินที่ได้จากชุดข้อมูล MOD17A3 ซึ่งไม่เสียค่าใช้จ่าย ใช้เป็น
ตัวแทนของการประมาณการผลิตภาพของที่ดินในเชิงพ้ืนที่ ณ ช่วงเวลาหน่ึงได้ ซึ่งจะช่วยในการระบุ hotspot 
การเสื่อมสภาพของที่ดิน และนำไปสู่การวางแผนฟ้ืนฟูพ้ืนที่เสื่อมโทรม ซึ่งหากมีการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป 
จะต้องมีการเก็บตัวอย่างข้อมูลในภาคสนามเพื่อใช้ในการตรวจสอบให้ข้อมูลมีความแม่นยำ และมีความเชื่อถือ
มากย่ิงขึ้น 
 

3. การพัฒนาตัวชี้วัดคารบ์อนในดิน 

3.1 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินกับประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

จากการวิเคราะห์ตัวอย่างดินจำนวน 400 ตัวอย่าง ตามประเภทการใช้ที่ดิน ในพ้ืนที่จังหวัด
นครราชสีมา ทำการวิเคราะห์อินทรียวัตถุในดิน (% OM ) ด้วยวิธี วิธี Walkley and Black wet oxidation 
เพ่ือคำนวณปริมาณอินทรีย์คาร์บอน ด้วยสมการที่ 2 และค่าความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density-g/cm3) 
เพ่ือนำมาประเมินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเพ่ือหาความสัมพันธ์ของ
คุณสมบัติดิน ในแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน โดยใช้การวิเคราะห์ one way - ANOVA ด้วยวิธี LSD (Least 
Significant Difference) และทำการเปรียบเทียบคุณสมบัติของดินกับกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน คือ พ้ืนที่พืช
พรรณธรรมชาติ และพื ้นที ่เกษตรกรรม ด้วย paired two-tailed Student’s-t-test ที ่ระดับความ
เช่ือมั่น 95% (p=0.05) โดยต้ังสมมติฐานว่า “ไม่มีความแตกต่างระหว่างคุณสมบัติดินในแต่ละประเภทการใช้
ที่ดิน” 
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(A)                                                    (B) 

 

 
            (C)                                                            (D) 

 

ภาพท่ี 21  Box plots แสดงค่าความแปรปรวนของคุณสมบัติดินในแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน  
(A) ปริมาณอินทรย์ีคาร์บอน (B) ความหนานแน่นของดิน (C) pH ของดิน (D) ปริมาณฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชน์ 

ภาพท่ี 21 แสดงค่าความแปรปรวนของคุณสมบัติของดินในแต่ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่ง
พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (Organic carbon %) มีค่ามากสุดในพ้ืนที่ป่าไม้ (Forest-FR) และพบค่าน้อย
ที่สุดในพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ (Field crop-FC) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ปลูกอ้อย มันสำปะหลัง และข้าวโพด ในขณะที่
ความหนานแน่นของดิน (Bulk density-gcm-3) ในพ้ืนที่ป่าพบว่ามีค่าน้อยที่สุด และสูงสุดในพ้ืนที่ทำนา 
(Paddy field-PF) รองลงมา คือ พ้ืนที่ปลูกพืชไร่ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากพ้ืนที่เกษตรมีการใช้เคร่ืองจักรกลขนาดใหญ่
ในการเพาะปลูกส่งผลให้ดินมีค่าความหนาแน่นเพ่ิมสูงขึ้น (Celik, 2005)สำหรับค่าความเป็นกรดด่างของดิน 
(pH) มีค่าสูงสุดในพ้ืนที่ป่าไม้ และพ้ืนที่ทุ่งหญ้า (Pasture-PT) และมีค่าต่ำสุดในพ้ืนที่ปลูกข้าว และพืชไร่ ใน
ส่วนของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available Phosphorus-mg kg-1) มีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละ
ประเภทการใช้ที่ดิน แต่ในพ้ืนที่ทำนาและปลูกพืชไร่ พบว่ามีค่าสูง ซึ่งอาจเน่ืองมาจากอิทธิพลของปุ๋ยเคมีที่
เกษตรกรใช้ในการเพาะปลูก  
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ตารางที่ 17 คา่เฉล่ีย (Mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Std.Deviation) ของคุณสมบัติดินในแต่ละประเภท 

               การใช้ที่ดิน 

n Mean Std. Deviation n Mean Std. Deviation
Forest (FR) 22 17.43 7.91 22 1.2800 0.23831
Padyfield (PF) 51 8.67 2.81 51 1.6518 0.19917
Fieldcrop (FC) 98 7.21 3.37 98 1.5871 0.16720
Pature (PT) 23 10.78 1.94 23 1.5204 0.20899
Sig. of ANOVA 0.000 0.000

n Mean Std. Deviation n Mean Std. Deviation
Forest (FR) 22 7.141 0.1403 22 14.00 9.045
Padyfield (PF) 51 6.286 1.2402 51 22.22 20.402
Fieldcrop (FC) 97 6.174 1.0957 98 28.91 28.803
Pature (PT) 23 7.096 0.6554 23 14.91 8.581
Sig. of ANOVA 0.000 0.009

Land cover type
pH H2O (1:1)

Bulk density (g/cm3)

Available P (mg/kg)

Soil organic carbon (ton/rai)
Land cover type

 
 

  จากตารางท่ี 17 แสดงให้เห็นว่าคุณสมบัติของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ความ
หนาแน่นของดิน ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน และปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ในพ้ืนที่การใช้ที่ดินแต่
ละประเภท มีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

  สำหรับการทดสอบความสัมพันธ์ของคุณสมบัติดิน กับ กลุ่มการใช้ที่ดิน ได้แก่ พ้ืนที่พืชพรรณ
ธรรมชาติ (ป่าไม้ และทุ่งหญ้า) และ พ้ืนที่เกษตรกรรม (นาข้าว พืชไร่) ดังตารางที่ 18 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ย
ของคุณสมบัติดิน ในกลุ่มการใช้ที่ดินแต่ละกลุ่มมีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 

  ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินทางการเกษตรประเภทต่าง ๆ แสดงใน
ภาพท่ี 22 พ้ืนที่ป่าไม้มีปริมาณคาร์บอนเฉลี่ยในดินสูงที่สุด เท่ากับ 17.43 ตันต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ พ้ืนที่ทุ่ง
หญ้า พ้ืนที่นาข้าว และพื้นที่พืชไร่ ซึ่งมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินเฉลี่ย เท่ากับ 10.78 8.67 และ 7.21 
ตามลำดับ โดยพ้ืนที่ป่าไม้มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินสูงกว่าพ้ืนที่ใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอ่ืน ๆ อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในระบบการปลูกพืช มีปริมาณต่ำกว่าเมื่อเทียบกับระบบ
การปลูกพืชตามธรรมชาติ สอดคล้องกับการศึกษาของ อำนาจ และณัฐพล (2548) ที่ศึกษาการกักเก็บและ
ปลดปล่อยคาร์บอนในดินป่าดิบแล้ง ดินป่าปลูก และดินทำการเกษตร ในพ้ืนที่ ป่าสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา พบว่าปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในดินที่ความลึก 0-50 เซนติเมตร เป็น 118, 66,60 ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์ ในป่าดิบธรรมชาติ(ป่าดิบแล้ง) ดินป่าปลูก(กระถินเทพาอายุ 16 ปี) และดินทำการเกษตร(ข้าวโพด) 
ตามลำดับ  
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ตารางที่ 18 A paired two-tailed Student’s-t-test ของกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน 

Mean n Std. Deviation Mean n Std. Deviation

Natural vegetation 14.03 45 6.56 1.40 45 0.25
Agricultural 8.49 45 2.79 1.65 45 0.20
Sig.(2 tailed) 0.000 0.000

Mean n Std. Deviation Mean n Std. Deviation
Natural vegetation 7.12 45 0.47 14.47 45 8.72
Agricultural 6.41 45 1.25 19.78 45 16.80
Sig.(2 tailed) 0.001 0.090

Bulk density (g/cm3)

pH H2O (1:1) Available P (mg/kg)
Land cover type

Land cover type
Soil organic carbon (ton/rai)

 

 

  

ภาพท่ี 22  ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน (FR = พ้ืนที่ป่าไม้ PF = พ้ืนที่นาข้าว   
      FC = พ้ืนทีป่ลูกพืชไร่ PT = พ้ืนที่ทุ่งหญา้) 

  จากการวิเคราะห์สมบัติดินในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินข้างต้น จะเห็นได้ว่าปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์ในดินในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ โดย
พ้ืนที่ป่าไม้พบว่ามีปริมาณคาร์บอนสูงสุด สอดคล้องกับ Prachansri (2007) ที่ศึกษาปัจจัยของสมบัติดิน และ
การใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเกิดอุทกภัย ในพ้ืนที่ลุ่มน้ำชุน จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งวิเคราะห์ว่าในพ้ืนที่ป่าไม้จะมี
ปริมาณคาร์บอนสูงสุด ในขณะที่พ้ืนที่ทุ่งหญ้าจะมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินต่ำสุด 
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 3.2 การวิเคราะห์สถิติเชิงพ้ืนที่ของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 

นำข้อมูลสมบัติของดินที่ได้จากตัวอย่างดิน ปี 2560 จำนวน 400 ตัวอย่าง ซึ่งเก็บตัวอย่างดิน
เป็นตัวแทนของกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน 6 ประเภท และวิเคราะห์สมบัติดิน ได้แก่ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ใน
ดิน ที่คำนวณได้จากห้องปฏิบัติการมาวิเคราะห์ค่าทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
ค่า Skewness และค่า Kurtosis วิเคราะห์การกระจายของข้อมูลแบบปกติด้วยวิธีการ Kolmogorov-Smirnov 
เมื่อพบว่าข้อมูลมีค่า Skewness ของข้อมูลสมบัติดินจากห้องปฏิบัติการมากกว่า 1 ควรทำการปรับค่าของ
ข้อมูลด้วยวิธีการ log normal และหากมีค่าระหว่าง 0.5 ถึง 1 ควรทำการปรับค่าข้อมูลด้วยการวิธีการ 
square root (Goovaerts, 1999; Oliver and Webster, 2014) หลังจากปรับค่าของข้อมูลแล้ว แบ่งชุด
ข้อมูลตัวอย่างดิน ปี 2550 และ ปี 2560 ออกเป็น 2 ชุด ชุดแรกสำหรับการสร้างแผนท่ีการกระจายตัวของ
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน เพ่ือทำนายค่าที่มิได้มีการตรวจวัดในพ้ืนที่ ด้วยวิธีการประมาณค่าในช่วงเชิง
พ้ืนที่ (Spatial Interpolation) ส่วนชุดที่ 2 สำหรับการสอบเทียบข้อมูล (Validation) ทำการวิเคราะห์สถิติ
เชิงพ้ืนที่ (Geostatistics) ด้วยวิธีเซมิวาริโอแกรม ซึ่งเป็นการคำนวณระยะทางระหว่างตำแหน่งเก็บตัวอย่างดิน 
ส่วนประกอบของสมการเซมิวาริโอแกรม ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ Nugget Sill และ Range ดังสมการที่ 
8 และเปรียบเทียบสมการ เซมิวาริโอแกรมที่เหมาะสมท่ีสุดสำหรับการสร้างแผนท่ีการกระจายตัวของปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินด้วยค่าความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกำลังสอง (Root Mean Square Error :RMSE) 
 

γሺℎሻ ൌ
1

2𝑁ሺℎሻ
෍ ሾ𝑍ሺ𝑥𝑖 ሻ െ 𝑍ሺ𝑥𝑖 ൅ ℎሻሿ2

𝑁ሺℎሻ

𝑖ൌ1
   (8) 

เมื่อ   N(h)  =  จำนวนของคู่ข้อมูลตามระยะทาง (h) ที่กำหนดให้ 

  Z = ค่าที่ตรวจวัดของสมบัติดิน 

  xi = ตำแหน่งเก็บตัวอย่างดิน 

นำรูปแบบสมการเซมิวาริโอแกรมที่เหมาะสมท่ีสุด สำหรับการสร้างแผนท่ีการกระจายของปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดิน ด้วยสมการ Kriging (สมการที่ 9) ซึ่งเป็นทฤษฎีการวิเคราะห์ถ่วงน้ำหนักด้วยค่าเฉลี่ย
เคลื่อนที่ (Krige, 1951) และเป็นวิธีการแทรกค่าเชิงพ้ืนที่เชิงเส้น (Linear spatial interpolation) ที่มีความ
เที่ยงตรง สำหรับข้อมูลเชิงปริมาณที่กระจายตัวเชิงพ้ืนที่ (Cressie, 1990; Robinson and Metternicht, 
2006) 

𝑍መሺ𝑥0ሻ ൌ  ෍ 𝜆𝑖𝑍ሺ𝑥𝑖ሻ
𝑛

𝑖ൌ1

 

     (9) 
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โดย  Zx0 = ค่าทำนายทีต่ำแหน่ง x 

  Z(xi) = ค่าที่ตรวจวัดที่ตำแหน่ง x 

  n = จำนวนของตำแหน่งตรวจวัดโดยรอบที่ใช้เพ่ือการประมาณค่าตำแหน่ง x 

เมื่อสร้างแผนท่ีการกระจายของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินแล้ว ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
แผนที่การกระจายของสมบัติดินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่ได้กับข้อมูลที่เก็บสำรวจภาคสนาม เพ่ือ
ตรวจสอบระดับความถูกต้องของแผนท่ีการกระจายของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในพ้ืนที่ศึกษา(Shi et 
al., 2007) ด้วยค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ ยกำลั งสอง (Root Mean Square Error :RMSE) ค่าเฉลี่ ย
ความคลาดเคลื่อน (Mean Error: ME) และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Mean Absolute Error: 
MAE) ความคลาดเคล่ือนเฉลี่ยกำลังสองเป็นดัชนีวัดความถูกต้องของแผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์ในดิน ซึ่งควรมีค่าน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ ส่วนค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน และค่าเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนสมบูรณ์เป็นดัชนีวัดความถูกต้องของแผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ซึ่งควรมีค่า
เข้าใกล้ศูนย์ (Johnston et al., 2001)  

จากน้ันทำการแบ่งแผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ทั้ง 2 ปี ออกเป็น 5 ระดับ 
คือ 0.01-10.00 ตัน/ไร่ 10.01-20.00 ตัน/ไร่ 20.01-30.00 ตัน/ไร่ 31.00-40.00 ตัน/ไร่ และ 40.01-50.00 
ตัน/ไร่ ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า ในปี 2552 (ภาพท่ี 23) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่มีค่าน้อยกว่า 10 
ตันต่อไร่ มีพ้ืนที่มากที่สุด โดยมีเน้ือที่ 8,868,901 ไร่ หรือร้อยละ 69.24 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่มีปริมาณ
คาร์บอนอยู่ระหว่าง 10.01 – 20.00 ตันต่อไร่ มีเน้ือที่ 24.09 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่มีปริมาณคาร์บอนอยู่
ระหว่าง 20.01-30.00 และ 30.01-40.00 ตันต่อไร่ มีเน้ือที่ 1,000,151 ไร่ และ 28,588 ไร่ ตามลำดับ สำหรับ
ในปี 2560 (ภาพท่ี 24) พบว่า ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่มีค่าน้อยกว่า 10 ตันต่อไร่ มีเน้ือที่ 9,747,597 
ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 76.10 ของเน้ือที่จังหวัด ปริมาณคาร์บอนท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 10.01-20.00 ตันต่อไร่ มี
เน้ือที่ 2,386,191 ไร่ หรือร้อยละ 18.63 และพ้ืนที่มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินมีค่าระหว่าง 20.01-30.00 ตัน
ต่อไร่ มีเน้ือที่เพียง 674,941 หรือร้อยละ 5.027 ของเน้ือที่จังหวัด ซึ่งมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 19 
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 ภาพท่ี 23 ระดับปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 จังหวัดนครราชสีมา 

 
 ภาพท่ี 24 ระดับปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2560 จังหวัดนครราชสีมา 
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จากการวิเคราะห์แผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 ซึ่งสร้างจากตัวอย่าง
ดินจำนวน 2596 ตัวอย่าง และ ปี 2560 จากตัวอย่างดินจำนวน 400 ตัวอย่างตามกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน 
ด้วยวิธีการประมาณค่าในช่วงเชิงพ้ืนที่ พบว่า แผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 มีค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกำลังสอง (RMSE) เท่ากับ 2.72 ในขณะที่แผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์
ในดิน ปี 2560 มีค่า RMSE เท่ากับ 3.15 ซึ่งแผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 มีค่า
ความคาดเคลื่อน น้อยกว่า ปี 2560 เน่ืองจากตัวอย่างดินในปี 2552 มีจำนวนมาก และกระจายครอบคลุม
พ้ืนที่มากกว่า ซึ่งทำให้การประมาณค่าคาร์บอนในดินในตำแหน่งที่ไม่ได้มีการเก็บข้อมูลมีค่าใกล้เคียง แต่
อย่างไรก็ตามข้อมูลที่ได้จากตัวอย่างดินในปี 2552 ไม่ได้มีการควบคุมวิธีการเก็บตัวอย่าง ตำแหน่งที่เก็บข้อมูล 
และการวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ อีกทั้งไม่ได้มีการเก็บตัวอย่างดินตามกลุ่มประเภทการใช้ที่ดิน และ
ไม่ครอบคลุมการเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่ป่าไม้ ซึ่งมีผลทำให้การประมาณค่าเชิงพ้ืนที่อาจมีความคลาดเคลื่อน
เช่นกัน (FAO, 2017a) สำหรับการเก็บตัวอย่างดิน ในปี 2560 มีการเก็บตัวอย่างดินแบ่งตามกลุ่มประเภทการ
ใช้ที่ดิน และครอบคลุมทุกประเภทการใช้ที่ดิน ทำให้ลดค่าความคลาดเคล่ือนของแผนที่การกระจายปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินลงได้ส่วนหน่ึง (Grimm and Behrens, 2010) หากต้องทำการศึกษาปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในดินอย่างต่อเน่ือง ควรใช้มาตรฐานการเก็บตัวอย่างดิน และวิธีวิเคราะห์ดินให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 

อย่างไรก็ตามแผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินทั้ง 2 ปี พบว่าบริเวณตอนล่างของ
จังหวัดนครราชสีมา มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินสูง ซึ่งบริเวณดังกล่าวเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ มีพืชพรรณปกคลุม
สูง มีการรบกวนดินน้อย มีการชะล้างพังทลายของดินน้อย ทำให้มีการสะสมคาร์บอนในดินสูง (Lal, 2003; Jill 
et al.,2013; Rajan et al.,2010) 

 

3.3  การเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินระหว่างปี 2552 และปี 2560 
พบว่าปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่มีค่าน้อยกว่า 10 ตันต่อไร่ มีเน้ือที่ เพ่ิมขึ้นจาก ปี 2552 มีเน้ือที่ 
8,868,901 ไร่ เป็น 9,747,597 ไร่ ในปี 2560 โดยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 9.91 ในขณะที่พ้ืนที่ที่มีปริมาณคาร์บอนมีค่า
ระหว่าง 10.01-20.00 และ 20.01-30.00 ตันต่อไร่ มีพ้ืนที่ลดลงจากปี 2550 ร้อยละ 18.03 และ 32.52 
ตามลำดับ สำหรับพ้ืนที่ที่มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่มีค่าอยู่ระหว่าง 30.01-40.00 ตันต่อไร่ พบว่า ไม่มี
พ้ืนที่ที่มีปริมาณคาร์บอนอยู่ในช่วงน้ีในปี 2560 ดังตารางที่ 19 ซึ่งอธิบายได้ว่าในปี 2560 ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินมีปริมาณลดลงในทุก ๆประเภทการใช้ที่ดิน โดยเฉพาะอย่างในพ้ืนที่เกษตรกรรม ส่งผลให้การกักเก็บ
คาร์บอนในดินลดลงด้วย Swift (2001)  
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ตารางที่ 19 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 และ ปี 2560 
 

เน้ือท่ี ร้อยละ เน้ือท่ี ร้อยละ เน้ือท่ี ร้อยละ
น้อยกว่า 10 8,868,901        2.31       9,747,597      76.10           878,697         9.91
10.01-20.00 2,911,088        24.09     2,386,191      18.63           524,897-         -18.03
20.01-30.00 1,000,151        23.76     674,941         5.27             325,210-         -32.52
30.01-40.00 28,588            17.13     -               -              28,588-           -100.00
 40.01-50.00 -                -        -               -              -               0.00

ปี 2552 ปี 2560
ปริมาณคาร์บอนในดิน (ตัน/ไร่)

การเปล่ียนแปลง

 
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 

เมื่อศึกษาเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในแต่ละประเภทการใช้ที่ดิน 
(ตารางที่ 20) พบว่า เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้ไปทุ่งหญ้า ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินมีปริมาณลดลง
ร้อยละ 0.43 และหากเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เกษตร ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินจะลดลงถึงร้อยละ 10.66 
ในทางกลับกัน เมื่อพ้ืนที่เกษตรเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินจะเพ่ิมขึ้นถึงร้อยละ 
9.04 และเปลี่ยนไปเป็นทุ่งหญ้า ปริมาณคาร์บอนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 12.15 นอกจากน้ีปริมาณคาร์บอนยังลดลงใน
พ้ืนที่เกษตรด้วยเช่นกัน คือ ลดลงร้อยละ 0.03 สอดคล้องกับการศึกษาของ Bruce et al. (1999) ศึกษาการ
กักเก็บคาร์บอนในดิน พบว่าเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากระบบทุ่งหญ้าและดินป่าไม้สู่ระบบ
การทำการเกษตร ส่งผลให้มีการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนประมาณร้อยละ 20 - 50 เมื่อเทียบจากปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนเร่ิมต้น นอกจากน้ี World Bank (2012) รายงานว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
โดยเฉพาะการตัดไม้ ทำลายป่า และกระบวนการที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ 
การกร่อนดิน การไถพรวน การเผาเศษซากพืช การใช้ปุ๋ยมากเกินไป การเคลื่อนย้ายเศษซากพืชออกจากพ้ืนที่ 
และการระบายน้ำออกจากพ้ืนที่ดินอินทรีย์ส่งผลให้มีการสูญเสียปริมาณอินทรีคาร์บอนไปจากระบบประมาณ  
0.7 - 2.1 จิกะตันต่อปี และ Lal (2003) ช้ีว่า การกร่อนดินเป็นสาเหตุหลักของกระบวนการของความเสื่อมโทรม
ของที่ดิน ซึ่งพิจารณาจากการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนไปจากระบบดิน โดยกระบวนการกร่อนดินส่งผลให้
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนโดยเฉพาะบริเวณผิวดินลดลงอย่างมาก 

ตารางที่ 20 รอ้ยละการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 
ประเภทการใช้ท่ีดิน พ้ืนท่ีป่าไม้ ทุ่งหญ้า พ้ืนท่ีเกษตร พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า/แหล่งนํ้า พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างชุมชน พ้ืนท่ีอ่ืนๆ
พ้ืนท่ีป่าไม้ 0.00% -0.43% -10.66%
ทุ่งหญ้า 0.11% 0.00% -7.47% -46.36%
พ้ืนท่ีเกษตร 9.04% 12.15% -0.03% -21.84%
พ้ืนท่ีชุ่มนํ้า/แหล่งนํ้า 0.00%
พ้ืนท่ีส่ิงปลูกสร้างชุมชน -4.32%
พ้ืนท่ีอ่ืนๆ  
ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
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3.4  ตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC baseline) 

เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในแต่ละช่วงค่าปริมาณคาร์บอน
อินทรีย์ในดิน จากปี 2552 และปี 2560 เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่เสื่อมโทรม โดยใช้หลักการ One-out, All-out 
ของเกณฑ์การประเมิน LDN (Sims et al., 2017) พบว่าพ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุง หรือมีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์เพ่ิมสูงขึ้น มีเน้ือที่เพียง 788,898 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.16 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่
เกิดความเสื่อมโทรม หรือมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ลดลง มีเน้ือที่ 2,130,149 ไร่ หรือร้อยละ 16.63 ของเน้ือ
ที่จังหวัด และพ้ืนที่ที่ไม่มีการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน มีเน้ือที่ 9,889,681 ไร่ หรือร้อยละ 
77.21 ของเน้ือที่จังหวัด ดังตารางที่ 21 และภาพที่ 25 

ตารางที่ 21 ตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 
 

ตัวชี้วัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน  
(SOC baseline) 

เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุง 
(Improved soil organic carbon) 

           788,898        6.16 

พ้ืนที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
(Stable soil organic carbon) 

        9,889,681       77.21 

พ้ืนที่เสื่อมโทรม 
(Degraded soil organic carbon) 

        2,130,149       16.63 

 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
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ภาพท่ี 25 ตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC baseline) ช่วงปี 2552-2560 จังหวัดนครราชสีมา 

การประเมินพ้ืนที่เสื่อมโทรมจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน ที่ได้จากการ
ประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ของทั้ง 2 ปี พบว่าพ้ืนที่เสื่อมโทรมส่วนใหญ่อยู่บริเวณตอนกลาง ซึ่งเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม  
และทุ่งหญ้า ความเสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นเกิดจากการเปล่ียนแปลงในพ้ืนที่เกษตรกรรมเอง เช่น เปลี่ยนจากไม้
ผลไม้ยืนต้นไปเป็นพืชไร่ หรือเปลี่ยนจากพืชไร่ ไปเป็นพ้ืนที่นา (ที่ดอน) และเปลี่ยนจากพ้ืนที่เกษตรกรรมไป
เป็นพ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง สอดคล้องกับการศึกษาของ Gnanavelrajah et al. (2008) ศึกษาการประเมิน
การกักเก็บคาร์บอนและการจัดการดินในพ้ืนที่เกษตรกรรมต่าง ๆ ในประเทศไทย โดยศึกษาในระดับลุ่มน้ำ 
สร้างแผนท่ีกักเก็บคาร์บอนจากการเก็บตัวอย่างดิน และข้อมูลทุติยภูมิ ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในช่วง 
10 ปี พบว่า ปริมาณคาร์บอนในแต่ละชนิดของพ้ืนที่เกษตรมีความแตกต่างกัน โดยที่พ้ืนที่นาข้าวมีปริมาณ
ต่ำสุด ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกยางพารา จะมีปริมานคาร์บอนในดินสูงสุด และ Wu et al. (2003) ได้กล่าวว่าการ
ลดลงของปริมาณสารอินทรีย์ทำให้ดินเสื่อมสภาพ การใช้ประโยชน์ที่ดินและการจัดการดิน มีผลกระทบอย่าง
มากต่อระดับของคาร์บอนในดิน 

อย่างไรก็ตามแผนท่ีตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (ภาพที่ 25) ที่ได้จากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ทั้ง 2 ปี มีความแตกต่างกันมากในเชิงพ้ืนที่ ซึ่งเกิดจากความไม่แน่นอน 
(Uncertainty) หลายประการ ได้แก่ การเก็บตัวอย่างดิน ช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างดิน การสุ่มเก็บตัวอย่างดิน 
และจำนวนตัวอย่างดิน ของทั้ง 2 ปี มีความแตกต่างกัน ซึ่งได้กล่าวไว้แล้วในตอนการวิเคราะห์ประมาณค่าเชิง
พ้ืนที่ การเปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินจะมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงการใช้ประ
โยขน์ที่ดิน การจัดการดิน (FAO, 2017a) และลักษณะเน้ือดิน (อรรณพ, 2559) ดังน้ันเพ่ือให้การประเมิน
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ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินมีความถูกต้อง แม่นยำ มากขึ้น ควรเก็บตัวอย่างดินตามประเภทเน้ือดิน ความ
ลึกของดิน และประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Muñoz-Rojas et al., 2015; Budiman et al., 2012) และ
กำหนดมาตรฐานการตรวจวัดให้เป็นมาตรฐานเดียวกันในการเก็บข้อมูลในแต่ละปี นอกจากน้ียังมีปัจจัยอ่ืน ๆ 
ที่ส่งผลปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน เช่น ความลาดชันของพื้นที่ การชะล้างพังทลายของดิน และสภาพ
ภูมิอากาศ เป็นต้น (FAO, 2017b) ซึ่งหากทำการศึกษาอย่างละเอียด ต้องนำปัจจัยต่าง ๆ เหล่าน้ี มาใช้ในการ
ประเมินด้วยเช่นกัน อย่างไรก็ตามในการศึกษาครั้งน้ี เป็นเพียงการช้ีเป้าพ้ืนที่เสื่อมโทรมที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนที่ลดลง ซึ่งจะนำผลไปใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับตัวช้ีวัดอ่ืน ๆ อีกต่อไป 
 

4. การพัฒนาตัวชี้วัดเฉพาะพืน้ที ่

 ดินเค็มเป็นปัญหาสำคัญของการเกษตรกรรม ทำให้คุณภาพและผลผลิตพืชที่ปลูกลดลง ในพ้ืนที่ดิน
เค็มมากเกษตรกรไม่สามารถใช้ประโยชน์พ้ืนที่ทำการเกษตรได้ เกิดผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจ สังคมและ
สิ่งแวดล้อม จังหวัดนครราชสีมา เป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่ดินเค็มมากที่สุด และรุนแรงที่สุดในประเทศไทย  

จากข้อมูลการสำรวจและทำแผนท่ี พ้ืนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ปี 2550 (สมศักด์ิ, 2550) พบว่าจังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ที่พบคราบเกลือบนผิวดิน
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ดินเค็มจัด มีเน้ือที่ 69,674 ไร่ หรือร้อยละ 0.54 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่
พบคราบเกลือบนผิวดิน ดินเค็มปานกลาง 10-50 เปอร์เซ็นต์ มีเน้ือที่ 115,872 ไร่ หรือร้อยละ 0.90 ของเน้ือที่
จังหวัด และพ้ืนที่พบคราบเกลือบนผิวดิน 1-10 เปอร์เซ็นต์ ดินเค็มน้อย มีเน้ือที่ 1,473,636 ไร่ หรือร้อยละ 
11.50 ของเน้ือที่จังหวัด นอกจากน้ียังพบว่ามีพ้ืนที่ที่พบคราบเกลือบนผิวดินน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และมีน้ำ
ใต้ดินเค็ม ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ศักยภาพในการแพร่กระจายดินเค็ม 1,346,808 ไร่ หรือร้อยละ 10.51 ของเน้ือที่
จังหวัด (ภาพที่ 26)  
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 ภาพท่ี 26 การแพร่กระจายคราบเกลือบนผิวดิน ปี 2550 จังหวัดนครราชสีมา 

 ที่มา: สมศักด์ิ (2550) 
 

4.1 การเปลี่ยนแปลงปริมาณค่าความเค็มในดินในพ้ืนที่ดินเค็ม 

การเปลี่ยนแปลงค่าความเค็มในดินในพ้ืนที่ดินเค็ม จะใช้ข้อมูลจากการศึกษาการเปล่ียนแปลง
สมบัติทางเคมีของดินหลังการดำเนินโครงการการจัดการดินเค็มในพ้ืนที่ดินเค็ม ในเขตอำเภอบัวใหญ่ จังหวัด
นครราชสีมา ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2557 ถึงปี พ.ศ. 2560 (สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 3, 2560) ร่วมกับข้อมูล
คุณสมบัติของดินจากแผนที่ชุดดินมาตรส่วน 1: 25,000 เพ่ือจัดทำแผนที่ดินเค็มในปี 2560 เปรียบเทียบกับ
แผนที่ดินเค็มในปี พ.ศ. 2550 ซึ่งผลการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการดำเนินงานในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย 
ดินเค็มปานกลาง และดินเค็มจัด พบว่าภายหลังที่มีการจัดการดินเค็มในพ้ืนที่ลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ การปรับรูป
แปลงนาลักษณะที่ 1 การไถกลบตอซัง และการไถกลบพืชปุ๋ยสดก่อนการปลูกข้าวในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ดินเค็ม
ปานกลาง และดินเค็มจัด ช่วยทำให้ค่าการนำไฟฟ้าลดลง ในขณะที่ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าเพ่ิมขึ้นทั้ง 3 ปี สอดคล้องเช่นเดียวกับ
รายงานของ Ponnamperuma (1984) คือ การไถกลบตอซังข้าวลงไปในดินที่มีระบบการปลูกข้าวแบบนาน้ำ
ขังจะช่วยเพ่ิมปริมาณของคาร์บอน ไนโตรเจน และเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
ซิลิคอนในดิน  

ผลการวิเคราะห์ดิน ปี 2557 แสดงในตารางที่ 22 ปี 2558 แสดงในตารางที่ 23 และปี 2559 
แสดงในตารางที่ 24 ตามลำดับ 
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จากการจัดทำแผนที่ พ้ืนที่ ดินเค็มในปี 2560 (ภาพที่ 27) ด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ด้วยวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่เฉพาะในพ้ืนที่โครงการดินเค็ม ซ้อนทับกับข้อมูลแผนที่ชุดดิน พบว่า 
จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ดินเค็มจัด จำนวน 68,088 ไร่ หรือร้อยละ 4.14 ของพ้ืนที่ดินเค็มทั้งหมด ซึ่งมีพ้ืนที่
ลดลงจากเดิมในปี 2550 จากจำนวน 71,099 ไร่ ลดลงร้อยละ 4.23 ของเน้ือที่ดินเค็มจัดในปี 2550 สำหรับ
พ้ืนที่ดินเค็มปานกลางพบว่ามีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นจาก 116,659 ไร่ ในปี 2550 เพ่ิมขึ้นเป็น 562,404 ไร่ ในปี 2560 
คิดเป็นร้อยละ 482 ของเน้ือที่ดินเค็มปานกลาง สำหรับในปี 2550 พ้ืนที่ดินเค็มน้อยมีสัดส่วนลดลงจากปี 
2550 โดยพ้ืนที่ลดลงจากเดิม จำนวน 1,478,639 ไร่ ในปี 2550 ลดลงเป็น 899,430 ไร่ ในปี 2560 โดยลดลง
จากเดิมร้อยละ 39.17 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 25  

จากการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงค่าความเค็มของดิน ปี 2550 เทียบกับปี 2560 จะเห็นได้ว่ามี
การเปล่ียนแปลงระดับความเค็มในพ้ืนที่ดินเค็มเอง ทั้งน้ีมีผลมาจากการสำรวจและจัดทำแผนที่ชุดดินในปี 
2558 มีความละเอียดมากย่ิงขึ้น ทำให้พบชุดดินที่มีสมบัติเป็นดินเค็มมากขึ้น แต่ในบางพื้นที่ที่มีการจัดพ้ืนที่ดิน
เค็มที่ได้รับการจัดการแก้ไขปัญหาจากโครงการการจัดการดินเค็มแบบบูรณาการต้ังแต่ปี 2557 จะพบว่าพ้ืน
ที่ดินเค็มจัด และพ้ืนที่ดินเค็มน้อยมีพ้ืนที่ลดลง เน่ืองจากการจัดการแก้ไขปัญหาดินเค็มจะเน้นในพ้ืนที่ที่
เกษตรกรมีการทำการเกษตรอยู่แล้ว โดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ดินเค็มน้อย มีการปลูกข้าวเป็นหลัก เน้นวิธีการ
แก้ไขปัญหาด้วยการจัดการดิน ด้วยการปลูกพืชปุ๋ยสด และไถกลบ ร่วมกับการใช้ปุ๋ยหมักจากแกลบและปุ๋ย
คอก เพ่ือปรับปรุงบำรุงดิน และเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดิน จากการจัดการพ้ืนที่ดินเค็ม มีการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในพ้ืนที่โครงการ โดยยังไม่เห็นผลในปีแรก และปีที่ 2 แต่มีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นในปีที่ 3 
สอดคล้องกับ อรรณพ, (2559) ที่ศึกษาสถานภาพของดินเค็ม และการปลดปล่อยไนโตรเจน และการสะสม
ของคาร์บอนในดินที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ต่างชนิดกัน ในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา และขอนแก่น ผลการศึกษา
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหลังใส่วัสดุอินทรีย์ พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมขึ้นในช่วง 2 สัปดาห์แรก แต่
ลดลงในสัปดาห์ที่ 4 และเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อสิ้นสุดการทดลอง สำหรับบริเวณดินเค็มจัดจะเน้นวิธีการแก้ไขปัญหา
ด้วยการปลูกไม้ยืนต้นรอบคันนา เช่น ยูคาลิปตัส และกระถินออสเตรเลีย ซึ่งผลจากการแก้ไขปัญหาช่วยลด
ปริมาณความเค็มของดินลง เห็นได้จากค่าวิเคราะห์ดิน ค่า EC มีค่าลดลงภายหลังดำเนินการ แต่ยังลดลงลงใน
ปริมาณที่ยังคงมีผลต่อพืชอยู่ และมีแนวโน้มที่จะลดลงเรื่อย ๆ หากมีการดำเนินการแก้ไขปัญหาดินเค็มอย่าง
ต่อเน่ือง (ปราโมทย์, 2548) 
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ตารางที่ 22 สมบัติทางเคมีของดินในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ปานกลาง และดินเค็มจัด ก่อนและหลังดำเนินงาน 
 ปี 2557 
 
สมบัติทางเคมี

ของดิน 
ค่าเฉล่ีย 

ก่อนดําเนินการ 
ค่าเฉล่ีย 

หลังดําเนินการ
แนวโน้ม เกณฑ์หรือ

ระดับก่อนฯ 
เกณฑ์หรือ
ระดับหลังฯ

ดินเค็มน้อย     
OM 0.39 0.29 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก 
P 20 24 เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย สูง สูง 
K 29 42 เพิ่มข้ึน ตํ่ามาก ตํ่า 
pH 6.82 7.12 เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย กลาง กลาง 
EC 3.31 2.52 ลดลงเล็กน้อย เค็มน้อย เค็มน้อย 

ดินเค็มปานกลาง  
OM 0.30 0.26 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก 
P 58 60 เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย สูงมาก สูงมาก 
K 30 62 เพิ่มข้ึน ตํ่า ปานกลาง 
pH 6.98 7.35 เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย กลาง กลาง 
EC 5.21 3.56 ลดลง เค็มปานกลาง เค็มน้อย 

ดินเค็มจัด  
OM 0.41 0.36 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก 
P 7 22 เพิ่มข้ึน ตํ่า สูง 
K 23 36 เพิ่มข้ึน ตํ่ามาก ตํ่า 
pH 6.86 6.83 เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย กลาง กลาง 
EC 12.47 11.24 ลดลงเล็กน้อย เค็มมาก เค็มมาก 

  
 
หมายเหตุ: OM  มีหน่วยเป็น %  
 P  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 K  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 EC  มีหน่วยเป็น dS/m 
 

ที่มา: สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 3 กรมพัฒนาที่ดิน (2560) 
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ตารางที่ 23 สมบัติทางเคมีของดินในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ปานกลาง และดินเค็มจัด ก่อนและหลังดำเนินงาน  
 ปี 2558 
 

สมบัติทางเคมี
ของดิน 

ค่าเฉลี่ย 
ก่อน

ดําเนินการ 

ค่าเฉลี่ย 
หลังดําเนินการ 

แนวโน้ม เกณฑ์หรือ
ระดับก่อนฯ 

เกณฑ์หรือ
ระดับหลังฯ 

ดินเค็มน้อย  
OM 0.42 0.41 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก
P 20 26 เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย สูง สูง 
K 24 56 เพ่ิมขึ้น ตํ่ามาก ตํ่า
pH 6.58 7.35 เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย กลาง กลาง
EC 3.62 2.92 ลดลงเล็กน้อย เค็มน้อย เค็มน้อย 

ดินเค็มปานกลาง  
OM 0.40 0.36 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก 
P 42 44 เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย สูง สูง
K 33 61 เพ่ิมขึ้น ตํ่า ปานกลาง
pH 6.63 7.28 เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย กลาง กลาง 
EC 6.24 3.96 ลดลง เค็มปานกลาง เค็มน้อย

ดินเค็มจัด      
OM 0.37 0.26 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก
P 10 19 เพ่ิมขึ้น ตํ่า ปานกลาง
K 19 35 เพ่ิมขึ้น ตํ่ามาก ตํ่า 
pH 6.76 6.86 เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย กลาง กลาง
EC 15.75 12.34 ลดลงเล็กน้อย เค็มมาก เค็มมาก

  
หมายเหตุ: OM  มีหน่วยเป็น %  
 P  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 K  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 EC  มีหน่วยเป็น dS/m 
 

ที่มา: สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 3 กรมพัฒนาที่ดิน (2560) 
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ตารางที่ 24 สมบัติทางเคมีของดินในพ้ืนที่ดินเค็มน้อย ปานกลาง และดินเค็มจัด ก่อนและหลังดำเนินงาน  
 ปี 2559 
สมบัติทางเคมี

ของดิน 
ค่าเฉลี่ย 

ก่อนดําเนินการ 
ค่าเฉล่ีย 

หลังดําเนินการ
แนวโน้ม เกณฑ์หรือ

ระดับก่อนฯ 
เกณฑ์หรือ
ระดับหลังฯ

ดินเค็มน้อย     
OM 0.47 1.01 เพิ่มข้ึน ตํ่ามาก ค่อนข้างตํ่า
P 15 24 เพิ่มข้ึนเล็กน้อย ปานกลาง ปานกลาง 
K 18 26 เพิ่มข้ึนเล็กน้อย ต่ํา ต่ํา 
pH 4.77 5.52 เพิ่มข้ึนเล็กน้อย กรดจัด กรดจัด 
EC 2.84 2.65 ลดลงเล็กน้อย เค็มน้อย เค็มน้อย 

ดินเค็มปานกลาง  
OM 0.65 0.90 เพิ่มข้ึนเล็กน้อย ต่ํา ต่ํา 
P 10 19 เพิ่มข้ึน ต่ํา ปานกลาง 
K 13 20 เพิ่มข้ึน ตํ่ามาก ต่ํา 
pH 5.33 6.00 เพิ่มข้ึน กรดจัด กรดเล็กน้อย
EC 5.82 4.04 ลดลงเล็กน้อย เค็มปานกลาง เค็มปานกลาง

ดินเค็มจัด  
OM 0.46 0.34 ลดลงเล็กน้อย ตํ่ามาก ตํ่ามาก 
P 9 24 เพิ่มข้ึน ตํ่ามาก ปานกลาง 
K 19 34 เพิ่มข้ึน ต่ํา ปานกลาง 
pH 6.56 6.68 เพิ่มข้ึนเล็กน้อย กลาง กลาง 
EC 14.22 12.44 ลดลงเล็กน้อย เค็มมาก เค็มมาก 

  
หมายเหตุ: OM  มีหน่วยเป็น %  
 P  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 K  มีหน่วยเป็น mg kg-1 
 EC  มีหน่วยเป็น dS/m 
 
ที่มา: สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 3 กรมพัฒนาที่ดิน (2560) 
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ตารางที่ 25 การเปลี่ยนแปลงระดับความรุนแรงของดินเค็มในช่วงปี 2550 และ ปี 2560 
 

เน้ือท่ี (ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี (ไร่) ร้อยละ เน้ือท่ี (ไร่) ร้อยละ
ดินเค็มจัด 71,099           4.27         68,088           4.14             3,011-         -4.23
ดินเค็มปานกลาง 116,659          7.00         679,063         41.24           562,404     482.09
ดินเค็มน้อย 1,478,639       88.73       899,430         54.62           579,209-     -39.17
รวม 1,666,397       100.00     1,646,581      100.00          

ระดับความรุนแรง
ของดินเค็ม

ปี 2550 ปี 2560 การเปล่ียนแปลง

 
 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
 

  
 ภาพท่ี 27 ระดับความรุนแรงของดินเค็ม ปี 2560 จังหวัดนครราชสีมา 
 

4.2 ตัวช้ีวัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม (SIC baseline) 
ผลจากการวิเคราะห์พ้ืนที่เสื่อมโทรมที่เกิดการเปลี่ยนแปลงระดับความรุนแรงของดินเค็มในปี 

2550 และปี 2560 ในเชิงพ้ืนที่ โดยใช้หลักการ One-out, All-out ของเกณฑ์การประเมิน LDN (Sims et 
al., 2017) พบว่าตัวช้ีวัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม (SIC baseline) มีพ้ืนที่เสื่อมโทรมมีเน้ือที่ 562,298 ไร่ 
หรือร้อยละ 4.39 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุงฟ้ืนฟู มีเน้ือที่จำนวน 187,760 ไร่ หรือร้อยละ 
1.47 ของเนื้อที่จังหวัด ส่วนพ้ืนที่ที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง มีเน้ือที่จำนวน 916,370 ไร่ หรือร้อยละ 7.15 ของ
เน้ือที่จังหวัด ดังแสดงในตารางที่ 26 และภาพที่ 27 
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ตารางที่ 26 ตัวช้ีวัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม (SIC baseline) 
 

ตัวชี้วัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม  
(SIC baseline) 

เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พ้ืนที่ได้รับการปรับปรุง 
(Improved saline soil intrusion) 

                  187,760         1.47  

พ้ืนที่ไม่เปลี่ยนแปลง 
(Stable saline soil intrusion) 

                  916,370         7.15  

พ้ืนที่เสื่อมโทรม 
(Degraded saline soil intrusion) 

                  562,298         4.39  

 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 

 
ภาพท่ี 28 ตัวช้ีวัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม ช่วงปี 2550- 2560 จังหวัดนครราชสีมา 
 

การพัฒนาตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของดิน โดยใช้เกณฑ์จากปริมาณความเค็มของดินที่
เปลี่ยนแปลงไป เป็นอีกตัวช้ีวัดเพ่ิมเติม นอกจากตัวช้ีวัด 3 ตัวหลัก ที่ใช้ในการประเมินความเส่ือมโทรมของ
ที่ดินตามเกณฑ์ของ LDN น้ัน พบว่า จังหวัดนครราชสีมามีความเสื่อมโทรมของดินจากการแพร่กระจายของ
ดินเค็ม คิดเป็นร้อยละ 33 ของพ้ืนที่ดินเค็มทั้งหมด โดยความเสื่อมโทรมที่เกิดขึ้นอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มจัด 
และดินเค็มปานกลาง นอกพ้ืนที่โครงการแก้ไขปัญหาดินเค็ม อย่างไรก็ตาม พ้ืนที่นอกโครงการแก้ไขปัญหาดิน
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เค็มที่มีศักยภาพการแพร่กระจายดินเค็ม จะคงยังมีการเคล่ือนย้าย และการแพร่กระจายความเค็มแบบพลวัตร 
ขึ้นอยู่กับการขึ้นลงของปริมาณน้ำใต้ดิน ปริมาณน้ำฝน และภูมิอากาศในช่วงน้ัน ๆ (สมศรี และคณะ, 2534) 
การเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงค่าความเค็มของดิน จึงควรจะเก็บข้อมูลเพ่ิมเติมนอกพ้ืนที่
โครงการแก้ปัญหาดินเค็ม การวัดปริมาณความเค็มของดิน ต้องวัดในช่วงฤดูกาลเดียวกัน เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่
ครอบคลุมจะต้องใช้จำนวนตัวอย่างมากข้ึน ซึ่งทำให้ต้องใช้เวลา มีข้อจำกัดเชิงพ้ืนที่ และใช้งบประมาณสูง 
ดังน้ันในการพัฒนาต่อยอดให้การศึกษาครั้งน้ีมีความสมบูรณ์ ได้ข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน จึงควรจัดทำแผนที่การ
แพร่กระจายดินเค็มที่ใช้มาตรฐานและวิธีการเดียวกันกับแผนที่แพร่กระจายดินเค็มในปี 2549 ซึ่งสามารถใช้
วิธีการแปลผลข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ร่วมกับการเก็บตัวอย่างดินในพื้นที่เพ่ือใช้ตรวจสอบการแปลผล จะ
ทำให้ได้แผนท่ีการแพร่กระจายดินเค็ม ที่มีความครอบคลุมในแต่ละช่วงเวลามากกว่า ใช้เวลาน้อยกว่า และ
ประหยัดกว่า (Sharma and Bhargava, 1988) 

อย่างไรก็ตามในการศึกษาครั้งน้ี ได้ช้ีให้เห็นว่าพ้ืนที่ดินเค็ม ไม่ว่าจะเป็นพ้ืนที่ดินเค็มจัด ดินเค็ม
ปานกลาง และดินเค็มน้อย มีอิทธิพลต่อการเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดิน เห็นได้จากค่าการวิเคราะห์สมบัติ
ดินก่อนการดำเนินโครงการการแก้ปัญหาดินเค็ม มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำมาก ปริมาณโพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่าต่ำถึงต่ำมาก และค่าการนำไฟฟ้าของดิน (EC) มีค่าสูง ซึ่งมีผลต่อการ
เจริญเติบโตพืช (สมศรี, 2539) 
 

5. ตัวชี้วัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน 

  จากการวิเคราะห์ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินทั้ง 4 ตัวช้ีวัด ได้แก่ ตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน (LUC baseline) ตัวช้ีวัดความสามารถในการผลิตของที่ดิน (NPP baseline) ตัวช้ีวัดคาร์บอนในดิน 
(SOC baseline) และตัวช้ีวัดเฉพาะพ้ืนที่ ซึ่งจังหวัดนครราชสีมา เลือกใช้ตัวช้ีวัดความรุนแรงของดินเค็ม (SIC 
baseline) นำมาวิเคราะห์ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน (LDN baseline) ร่วมกัน ภายใต้หลักการ “One-
out, All-out” หากมีตัวช้ีวัดใดที่แสดงผลในทางลบพื้นที่น้ันก็จะเป็นพ้ืนที่ที่เสื่อมโทรม จากการวิเคราะห์
ดังกล่าว พบว่าจังหวัดนครราชสีมามีพ้ืนที่ที่ได้รับการพัฒนา ปรับปรุง หรือฟ้ืนคืนจากความเสื่อมโทรมของที่ดิน
(Land area improved) มีเน้ือที่ 4,364,419 ไร่ หรือร้อยละ 34.07 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ทีมีสถานะคงที่ 
หรือไม่มีสัญญาณของความเสื่อมโทรมของที่ดิน(Land area stable) มีเน้ือที่ 5,623,617 หรือร้อยละ 43.90 
ของเน้ือที่จังหวัด และพ้ืนที่ที่มีความเสื่อมโทรมของที่ดิน(Land area degraded) มีเน้ือที่ 2,731,943 ไร่ หรือ
ร้อยละ 21.33 ของเน้ือที่จังหวัด โดยมีพ้ืนที่ที่ไม่มีข้อมูล หรือ เป็นแหล่งน้ำประมาณ (Land area with no 
data) ร้อยละ 0.69 ของเน้ือที่จังหวัด (ตารางที่ 27 และภาพที่ 28) 

  การบรรลุความสมดุลของการจัดการทรัพยากรที่ดิน (Land Degradation Neutrality) คือสัดส่วน
ของพ้ืนที่ความเสื่อมโทรมของที่ดินจะต้องมีจำนวนเท่าเดิม หรือลดน้อยลง ในปัจจุบัน เมื่อเทียบกับปีฐาน ซึ่งมี
การนำหลักการของ LDN ผนวกเข้ากับการจัดทำตัวช้ีวัดเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน ปี ค.ศ. 2015-2030 
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(Sustainable Development Goals-SDG) เป้าประสงค์ที่ 15 ตัวช้ีวัดที่ 15.3.1 กำหนดว่า“สัดส่วนของพื้น
ที่ดินที่ได้รับความเส่ือมโทรมเทียบกับพ้ืนที่ทั้งหมด ดังน้ัน สถานะความเส่ือมโทรมของที่ดิน (LDN baseline) 
จังหวัดนครราชสีมา ณ ปีฐาน (2550-2560) มีสัดส่วนพ้ืนที่เสื่อมโทรมร้อยละ 21.33 ของเน้ือที่จังหวัด 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลฐานตามตัวช้ีวัดที่กำหนด (Baseline) ประเทศภาคีสมาชิกจะต้องดำเนินการ
ป้องกัน ลดผลกระทบ และฟ้ืนฟูปัญหาความเสื่อมโทรมของที่ดิน และในปี พ.ศ. 2573 จะต้องไม่ทำให้เกิด
ความเสื่อมโทรมของที่ดินเพ่ิมขึ้น หรือ No Net Loss โดยใช้ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินที่พัฒนาขึ้นน้ี 
ติดตามผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา โดยจะต้องมีการติดตามผลทุก 4 ปี และ
รายงานผลการติดตามต่ออนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย (United 
Nations Convention to Combat Desertification-UNCCD) ในระดับพ้ืนที่ 

 

ตารางที่ 27 ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของทีดิ่น จังหวัดนครราชสีมา (LDN baseline 2550-2560) 
 

ตัวชี้วัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน 
(LDN baseline) 

เนื้อที่ (ไร่) ร้อยละ 

พ้ืนที่ที่ได้รับการปรับปรุง  
(Improved area) 

                 4,364,419     34.07 

พ้ืนที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง  
(Stable area) 

                 5,623,617    43.90 

พ้ืนที่เสื่อมโทรม  
(Degraded area) 

                 2,731,943  21.33 

 

ที่มา : จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารภูมิสารสนเทศ 
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 ภาพท่ี 29 ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน ณ ปีฐาน (2550-2560) จังหวัดนครราชสีมา 

 
สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผล 

1. การพัฒนาตัวช้ีวัดความเส่ือมโทรมของที่ดินในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา โดยใช้หลักการประเมิน
วิเคราะห์ตามหลักการ One-out, All-out ของ Land Degradation Neutrality (LDN) เพ่ือจัดทำข้อมูลฐาน
ในช่วงปี 2550 – 2560 (LDN baseline) ซึ่งประเมินได้จาก 3 ตัวช้ีวัดหลัก ได้แก่ ตัวช้ีวัดสิ่งปกคลุมดิน 
ตัวช้ีวัดผลิตภาพของที่ดิน และตัวช้ีวัดปริมาณสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน ร่วมกับตัวช้ีวัดเชิงพ้ืนที่ ได้แก่ 
ตัวช้ีวัดระดับความรุนแรงของดินเค็ม พบว่า มีพ้ืนที่เสื่อมโทรมของที่ดิน จำนวน 2,731,943 ไร่ หรือร้อยละ 
21.33 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่ได้รับการพัฒนา หรือฟ้ืนคืนจากความเสื่อมโทรมของที่ดิน มีเน้ือที่ 4,364,419 
ไร่ หรือร้อยละ 34.07 ของเน้ือที่จังหวัด พ้ืนที่ที่มีสถานะคงที่ไม่มีสัญญาณของความเส่ือมโทรมของที่ดินมีเน้ือ
ที่ 5,623,617 ไร่ หรือร้อยละ 43.90 ของเน้ือที่จังหวัด สถานะความเส่ือมโทรมของที่ดิน (LDN baseline) 
จังหวัดนครราชสีมา ณ ปีฐาน (2550-2560) มีสัดส่วนพ้ืนที่เสื่อมโทรมร้อยละ 21.33 ของเน้ือที่จังหวัด สาเหตุ
หลักที่ทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของดินในจังหวัดนครราชสีมา ส่วนใหญ่เกิดจากดินเค็ม การแพร่กระจายของ
คราบเกลือบนผิวดิน และเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจากพื้นที่อ่ืน ๆ ไปเป็นพ้ืนที่เพาะปลูก และพ้ืนที่ที่
ใช้ต้ังถิ่นฐาน เช่น ชุมชน อุตสาหกรรม 
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2. การพัฒนาตัวช้ีวัดสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดิน โดยใช้หลักการประเมินของ LDN สามารถระบุ
พ้ืนที่ที่เกิดความเสื่อมโทรมในเชิงพ้ืนที่ (Hotspot) โดยระบุสัดส่วนของการเกิดพ้ืนที่เสื่อมโทรมต่อสัดส่วนของ
พ้ืนที่ทั้งหมด การประเมินในการศึกษานี้ ใช้ปัจจัยทางกายภาพ 4 ปัจจัย ที่ได้กล่าวไว้แล้ว เท่าน้ัน ซึ่งยังมี
ปัจจัยทางกายภาพอ่ืน ๆ ที่มีผลทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของที่ดิน เช่น การชะล้างพังทลายของดิน ความแห้ง
แล้ง การเกิดอุทกภัย และดินถล่ม เป็นต้น นอกจากน้ียังมีปัจจัยทางเคมี และชีวภาพ ที่ส่งผลต่อความเสื่อม
โทรมของที่ดินอีกด้วย ดังน้ันควรจะต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมจากการศึกษาในครั้งน้ี เพ่ือพัฒนาต่อยอดการ
ประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินให้ครบทุกมิติ ทั้งปัจจัยทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ และปัจจัยแวดล้อมอ่ืน ๆ 
ที่เป็นตัวเร่งความเสื่อมโทรมของที่ดิน เช่น ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม (Lal, 1997) เพ่ือที่จะสามารถระบุ
หรือบ่งช้ีระดับความรุนแรงของความเสื่อมโทรมของที่ดิน และบอกได้ถึงผลกระทบอาจเกิดขึ้นได้ทั้งทางตรง
และทางอ้อม ไม่ว่าจะเป็นผลกระทบต่อมนุษย์ เศรษฐกิจสังคม และสิ่งแวดล้อม โดยระดับรุนแรงของความ
เสื่อมโทรมอาจบอกได้ในแง่ของระยะเวลา และการลงทุนในการจัดการทรัพยากรที่ดินเพ่ือการฟ้ืนฟูทรัพยากร
ที่ดินให้อยู่ในสภาพคงที่ หรือ ปรับปรุงให้ดีขึ้น อย่างไรก็ตามการประเมินพ้ืนที่เสื่อมโทรมของที่ดินในการศึกษา
ครั้งน้ี มีความชัดเจนเชิงพ้ืนที่ (hotspot) ที่สามารถช่วยให้ผู้กำหนดนโยบายนำไปวางแผนเชิงกลยุทธ์ และ
จัดลำดับความสำคัญของงบประมาณที่มีอยู่จำกัด เพ่ือการฟ้ืนฟูพ้ืนที่เสื่อมโทรมได้  

 3. การพัฒนาตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน หรือสิ่งปกคลุมดิน (LUC baseline) ในช่วงปี 2550 
- 2560 โดยใช้วิธีการซ้อนทับข้อมูล ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ร่วมกับหลักการประเมินของ LDN 
สามารถระบุพ้ืนที่ความเส่ือมโทรมที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินได้เป็นอย่างดี แต่ยังมีข้อจำกัดของ
ฐานข้อมูลในปี 2545 ที่นำมาใช้ มีมาตราส่วนหยาบ และมีระดับการแบ่งประเภทการใช้ที่ดินหยาบกว่า ปี 
2560 ซึ่งทำให้ผลการประเมินความเส่ือมโทรมของที่ดินในช่วง 15 ปี (2545-2560) มีความคลาดเคล่ือน ใน
การศึกษาครั้งน้ีจึงเลือกใช้ฐานข้อมูลปี 2550 และปี 2560 ซึ่งมีมาตราส่วน และระดับการแบ่งประเภทการใช้
ที่ดินเดียวกัน ซึ่งให้ผลการศึกษาที่มีความคลาดเคล่ือนน้อย อย่างไรก็ตามในปัจจุบันกรมพัฒนาที่ดิน ได้จัดทำ
ข้อมูลสารสนเทศการใช้ที่ดินแบบดิจิตอลท่ีมีความถ่ีของข้อมูลทุก 2 ปี และมีมาตราส่วน 1:25,000 ครอบคลุม
พ้ืนที่ทั้งประเทศ สามารถนำมาใช้เปรียบเทียบการเปลี่ยนการใช้ที่ดินได้เป็นอย่างดี แต่ก่อนที่จะนำมาใช้ต้องมี
การตรวจสอบความแม่นยำในสนามด้วยวิธีการ confusion matrix เพ่ือให้ได้การประเมินที่มีความถูกต้อง 
แม่นยำมากย่ิงขึ้น สามารถรายงานสถานะความเส่ือมโทรมของที่ดินในระดับประเทศได้ ด้วยข้อมูลที่มีความ
ละเอียดถึงระดับ Tier 2 นอกจากน้ีหากต้องเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ ดินปีต่อปี สามารถ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลการสำรวจระยะไกลจากภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งมีหลากหลายความละเอียด และหลาย
ช่วงเวลา ทั้งน้ีข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละประเภท มีข้อดี ข้อเสียต่างกัน และมีค่าใช้จ่ายที่แตกต่างกัน 
การเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้ใช้งาน และระดับการแปลผล  

 4. การพัฒนาตัวช้ีวัดความสามารถในการให้ผลผลิตของที่ดิน (NPP baseline) ในช่วงปี 2550 – 
2560 ใช้วิธีการประเมินแปลผลค่าปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ (NPP) จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมชุด
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ข้อมูล MOD17A3 ของดาวเทียม Terra MODIS รายปี จำนวน 10 ปี ความละเอียดขนาดพิกเซล 1 กิโลเมตร 
สามารถระบุพ้ืนที่เสื่อมโทรมที่เกิดจากการลดลงของผลิตภาพของที่ดินในช่วงปี 10 ได้ในระดับหน่ึง การแปล
ผลยังมีความคลาดเคลื่อน เน่ืองจากการศึกษาในคร้ังน้ีใช้วิธีการตรวจสอบกับข้อมูลจากรายงานหรือการศึกษา
อ่ืนที่มีวิธีการศึกษาในรูปแบบเดียวกัน แต่ยังขาดการตรวจสอบข้อมูลจริงในสนาม ดังน้ันการแปลผลจากข้อมูล
ชุดน้ีจึงสามารถใช้ได้ในระดับลุ่มน้ำและระดับประเทศ แต่หากนำมาใช้ในระดับพ้ืนที่ต้องใช้ชุดข้อมูลที่มีความ
ละเอียดมากขึ้น และมีการเก็บข้อมูลแบบอนุกรมเวลา เน่ืองจากในพ้ืนที่มีความหลากหลายของพืชพรรณ และ
ต้องมีการตรวจสอบกับข้อมูลในภาคสนาม เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความถูกต้องและแม่นยำ อย่างไรก็ตามการใช้ชุด
ข้อมูล MOD17A3 น้ี สามารถช่วยลดความยุ่งยากของกระบวนการคำนวณปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิในหน่วย
ที่สามารถวัดได้ในสนาม ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย สามารถประเมินผลิตภาพของที่ดินในเชิงพ้ืนที่ ณ 
ช่วงเวลาหน่ึงได้ ซึ่งช่วยในการระบุ hotspot การเสื่อมสภาพของที่ดิน 

 5. การพัฒนาตัวช้ีวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (SOC baseline) ในช่วงปี 2552 - 2560 โดยใช้
วิธีการวิเคราะห์สถิติเชิงพ้ืนที่ (Geostatistics) เพ่ือประมาณค่าในช่วงเชิงพ้ืนที่ ทำนายค่าที่มิได้มีการตรวจวัด 
ร่วมกับการวิเคราะห์โดยใช้หลักการของ LDN พบว่า พ้ืนที่ป่าไม้ทีมีพืชพรรณปกคลุมมีการสะสมปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินสูงสุด พ้ืนที่ เสื่อมโทรมส่วนใหญ่เกิดจากการเปลี่ยนจากพื้นที่ ป่าไม้ไปเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรม และพ้ืนที่ทุ่งหญ้า พ้ืนที่เกษตรกรรม เปลี่ยนไปเป็น พ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง ซึ่งมีผลทำให้
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินลดลง เมื่อวิเคราะห์แผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 
เทียบกับ ปี 2560 พบว่า แผนที่การกระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ปี 2552 มีค่าความคลาดเคล่ือน
เฉลี่ยกำลังสอง (RMSE) น้อยกว่า ปี 2560 เน่ืองจากจำนวนตัวอย่างดินในปี 2552 มีมากและกระจาย
ครอบคลุมพ้ืนที่มากกว่า แต่อย่างไรก็ตามการเก็บตัวอย่างดินในปี 2560 มีการเก็บตัวอย่างดินแบ่งตามกลุ่ม
ประเภทการใช้ที่ดิน และครอบคลุมทุกประเภทการใช้ที่ดิน ทำให้ลดค่าความคลาดเคลื่อนของแผนที่การ
กระจายปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินลงได้ ซึ่งหากต้องทำการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินอย่าง
ต่อเน่ือง และให้การประเมินมีความถูกต้อง แม่นยำ ควรเก็บตัวอย่างดินตามประเภทเนื้อดิน ความลึกของดิน 
และประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และกำหนดมาตรฐานการตรวจวัดและการวิเคราะห์ให้เป็นมาตรฐาน
เดียวกัน และอาจนำข้อมูลความลาดชัน สภาพภูมิอากาศ เข้ามาพิจารณาร่วมด้วย อย่างไรก็ตามการตรวจวัด
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินโดยใช้วิธีจากการเก็บตัวอย่างดินยังมีข้อจำกัดในประเด็นที่จำนวนตัวอย่างต้องมี
มากเพียงพอท่ีจะสามารถลดค่าความคลาดเคลื่อนของการประเมินได้ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลานาน และลงทุนสูง 
การนำเทคนิคการสำรวจด้วย infrared spectroscopy มาประยุกต์ใช้ในการประเมิน เป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่
จะช่วยลดค่าใช้จ่าย และได้ผลที่รวดเร็ว 

 6. การพัฒนาตัวช้ีวัดความรุนแรงของดินเค็ม (SIC baseline) ในช่วงปี 2550 – 2560 โดยการ 
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์ ด้วยวิธีการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่เฉพาะในพ้ืนที่โครงการดินเค็ม 
ซ้อนทับข้อมูลกับแผนที่การแพร่กระจายดินเค็ม และใช้เกณฑ์ของ LDN ในการประเมินความเสื่อมโทรมท่ีเกิด
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จากความรุนแรงของดินเค็ม พบว่า มีพ้ืนที่เสื่อมโทรมร้อยละ 4.39 ของเน้ือที่จังหวัด และคิดเป็นร้อยละ 33 
ของพ้ืนที่ดินเค็มทั้งหมด พ้ืนที่ดินเค็มทุกระดับ มีอิทธิพลต่อการเกิดความเส่ือมโทรมของที่ดิน เห็นได้จากค่า
การวิเคราะห์สมบัติดินก่อนการดำเนินโครงการการแก้ปัญหาดินเค็ม มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำมาก ปริมาณ
โพแทสเซียม และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่าต่ำถึงต่ำมาก และค่าการนำไฟฟ้าของดิน (EC) มีค่าสูง 
ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตพืช ภายหลังการจัดการดินเค็มในพ้ืนที่โครงการฯ ระยะ 3 ปี มีผลทำให้คุณภาพดิน
ดีขึ้น เห็นได้จากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ มีค่าเพ่ิมขึ้น ค่าการนำไฟฟ้า มีค่าลดลง แต่ยังลดลงลงในปริมาณท่ียังคงมีผลต่อ
พืชอยู่ และมีแนวโน้มที่จะลดลงเรื่อย ๆ ในการศึกษาครั้งน้ีมีข้อจำกัดของการจัดทำแผนที่ดินเค็ม ในปี 2560 
ซึ่งไม่ได้มีการตรวจวัดค่าความเค็มนอกพ้ืนที่โครงการฯ เน่ืองจากใช้เวลานาน และใช้งบประมาณสูง ทำให้
ข้อมูลมีความคลาดเคลื่อนบ้าง ด้งน้ันเพ่ือประโยชน์ในการศึกษาครั้งต่อไป จึงควรจัดทำแผนที่การแพร่กระจาย
ดินเค็มที่ใช้มาตรฐานและวิธีการเดียวกันกับแผนที่แพร่กระจายดินเค็มในปี 2550 ซึ่งสามารถใช้วิธีการแปลผล
ข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ร่วมกับการเก็บตัวอย่างดินบางส่วนเพื่อการตรวจสอบความถูกต้อง จะทำให้ได้
แผนที่การแพร่กระจายดินเค็มที่เป็นปัจจุบัน ใช้เวลาน้อย ประหยัดค่าใช้จ่าย และสามารถติดตามการ
เปลี่ยนแปลงค่าความเค็มของดินได้ตลอดตามการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

1. การประเมินตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินตามหลักเกณฑ์ของ LDN กำหนดให้ใช้ตัวช้ีวัดเพียง 3 
ตัวช้ีวัดหลัก ซึ่งอาจไม่ครอบคลุมและเพียงพอต่อการระบุพ้ืนที่เสื่อมโทรมที่เกิดจากปัจจัยอ่ืน ๆในระดับพ้ืนที่ 
หรือระดับไร่นา ดังน้ันในการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดิน จึงควรจะนำปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ทั้งทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ เหล่าน้ีมาใช้ในการประเมินด้วย โดยในการศึกษาครั้งน้ีได้นำปัจจัยดินปัญหาเฉพาะ
พ้ืนที่ในจังหวัดนครราชสีมา คือ ปัญหาดินเค็ม ซึ่งมีพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างและมีผลกระทบต่อการเพาะปลูก
มาก ดังน้ันการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ ควรมีการปรับปรุงเกณฑ์ตัวช้ีวัดเพ่ิมเติมตาม
ลักษณะปัญหาของทรัพยากรดินในแต่ละพ้ืนที่ เช่น ดินที่ถูกชะล้างพังทลาย ดินเปร้ียวจัด ดินต้ืน ดินทราย ดิน
ดาน การจัดการดินในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งล้วนแต่ทำให้เกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินที่แตกต่างกันออกไป 

2. การติดตามสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ ต้องมีการกำหนดวิธีการจัดเก็บ
ฐานข้อมูลที่เป็นมาตรฐานเดียวกัน เช่น มาตราส่วนของแผนที่ที่นำมาใช้ ปีที่เก็บข้อมูล วิธีการตรวจวัดข้อมูล 
โดยเฉพาะการวัดปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ซึ่งควรจะมีการตรวจวัดข้อมูลทุกปี ทั้งในพ้ืนที่ที่มีการจัดการ
ดิน พ้ืนที่เกษตรกรรม เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคาร์บอนดิน 
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ประโยชน์ท่ีได้รับ 

 

1. การพัฒนาตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ ของจังหวัดนครราชสีมา สามารถ
นำไปใช้เป็นต้นแบบ และต่อยอดพัฒนาการประเมินความเสื่อมโทรมของที่ดินในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนๆ ที่มีลักษณะ
ของปัญหาดินที่คล้ายคลึงกันได้ และตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของที่ดิน ณ ปีฐาน (baseline) สามารถนำไปใช้
ในการรายงานผล และการติดตามสถานะความเสื่อมโทรมของที่ดินในระดับพ้ืนที่ ซึ่งประเทศไทยมีพันธกรณี
กับอนุสัญญาแห่งสหประชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย ในการรายงานสถานะความ
เสื่อมโทรมของดินที่เปลี่ยนแปลงจากปีฐาน รายงานทุก 4 ปี และในปี 2573 ประเทศไทยจะต้องมีสัดส่วน
ความเสื่อมโทรมของที่ดินที่ลดลง หรือไม่เปลี่ยนแปลงจากปีฐาน จึงจะสามารถบรรลุข้อตกลงในอนุสัญญาฯ ได้ 

2. การใช้วิธีการประเมินตามหลักการของ LDN จะระบุตำแหน่งพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดความเสื่อม
โทรมของดิน หรือ Hotspot ซึ่งสามารถนำข้อมูลไปใช้ในการกำหนดพ้ืนที่เป้าหมายในการจัดการทรัพยากร
ที่ดิน การแก้ปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน และการวางมาตรการในการจัดการ อนุรักษ์ ฟ้ืนฟู ทรัพยากรดิน
อย่างเหมาะสมในอนาคต ไม่ว่าจะเป็นการวางเป้าหมายฟ้ืนฟูพ้ืนที่ป่า การใช้มาตรการในการอนุรักษ์ดินและน้ำ
ในพ้ืนที่เกษตรกรรม  
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ข้อดีและข้อเสียของแต่ละวิธีการในวัดประเมินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 
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et
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Name Advantages Disadvantages 

An
aly

tic
al 

Dr
y 

co
m

bu
sti

on
 

Automated 
Carbon 
analyser 

- Current standard 
- Currently the most reliable 
- Rapid 
- Simple 

- Separate meansurment of 
organic and total soil carbon 
only rarely available (only for 
new element anlysers that do 
a two-step combustion) 

- Requires a large number of 
samples 

- Expensive 
- High energy from carbonates 
- Interference from carbonates 

W
et

 co
m

bu
sti

on
 

Loss-on ignition - Previously widely used 
- Easy-to-apply method 
- Inexpensive 

- Not reliable due to reactions 
not related to OM (e.g. 
interference from carbonates 
or inter-lattice water) 

- Overestimates the organic 
matter content (likely to 
account for oxides and 
carbonates due to high 
temperatures 

- SOC derived from SOM with a 
conversion factor (0.58) which 
is known to be incorrect for 
organic layers 

W
et

 co
m

bu
sti

on
 

Walkey-Black - Previously widely used  
- Inexpensive 
- Quick approximate assessment  
- Selectively targets OM pools 
- Little interference from carbonates

- Destructive 
- Incomplete oxidation: 

correction factor needed 
- Interference from chlorides, 

and oxides of Mn2+ and Fe2+ 
- Needs harmful chemicals 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ข้อดีและข้อเสียของแต่ละวิธีการในวัดประเมินปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (ต่อ) 
M

et
ho

d 
ty

pe
 

Name Advantages Disadvantages 

Re
m

ot
e 

Se
ns

ing
 

Space-borne or air-borne 
- Use over large areas 
- Non-destructive 

- Limited sampling depth 
- Surrogate indices needed 

Sp
ec

tro
sc

op
y 

Infrared absorbance or 
reflectance spectroscopy: 
visible and near-infrared 
(Vis-NIR) and mid-infrared 
(MIR) spectroscopy 

- Precise and accurate 
(lessaccurate in the visible 
region)  

- Rapid 
- Cost-effective 
- Non destructive 
- Use in laboratory or in the 

field 
- High through-put  
- Potential for remote-sensing 
- Enables high density sampling 
- Powerful analytical technique

- Continual need for calibration a 
Relatively large number of sample 
needed 

- Soil moisture can limit the 
accuracy 

- Appropriate, correct and matching 
reference laboratory data needed 

- Inability to deal directly with 
interferences from non-SOC 
components in samples of 
unknown origin 

- Chemometrical analysis needed

Laser-induced breakdown 
Spectroscopy (LIBS) 

- Precise (up to 1 mm 
resolution) and accurate 

- High through-put 
- Potential use in-field 
- Rapid analysis 

- Invasive 
- Expensive 
- Still developmental 
- Measures total soil carbon 
- Presence of roots and rock 

fragments may cause C signal 
variability 

- No universal calibration curve  
- Health hazards 
- Interference from carbonates, iron 

and water

 

Inelastic neutron 
scattering 
(INS) 

- Precise and accurate 
- Non-destructive (no soil 

removal, no ablation, no 
combustion) 

- In-field analysis 
- High potential for the future 

of soil C determination

- Expensive 
- Still developmental 
- No separate measurement of SOC 

and Soil Inorganic Carbon 
- Better results for C-rich soils  
- Health hazards 
- Interference from carbonates  
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